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MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6ndllo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazésra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturdlis orokség; gondolkodasmodd; alkoté tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi é€let része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkabb ki tudjadk valasztani ¢és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitasa, mikozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miuveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- €s tarsadalomtudomédnyokban, a human kultira szdmos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott dsszefliggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépsé€gét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids €s szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotésa, az Osszefiiggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onalld6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld

onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a



tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miuveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkodasmad kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést
indokol — az ¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodo
ismereteknek, a fejl6do absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjadk hasznéalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozé teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média
kozleményeiben val6 redlis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos,
kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az O6nalldoan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerti
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valdé feldolgozdsa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikéacios képesség

fejlesztésének, a realis Onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
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forditani a kommunikécid fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen eldnydket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldiasban. A matematikatanitasnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitdsaban. Eletkortl fiiggd
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés,
torlesztés, futamidé stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy
matematikabodl valéban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a
mindennapi élet szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra,
hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen
matematikai ismerteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak
kisebb részben hasznalo szakmak (pl. informatikus, mérnok, kdzgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, illetve pl. vegyész, grafikus, szociologus) ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmi
jatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valé alkalmazasat. A
motivaciés bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszertinek tlind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassagdnak megismerése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsdg vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
szlikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientécio is szerepet

kapjon. A matematikat alkalmaz6 palydk felé vonzddd tanulok gondolkodtato, kreativitast
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igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zOk hasznalatanak lehetdsége segithetik az

es¢lyegyenldség megvalosulasat.

Az iskola tankonyvvalasztasanak szempontjai
A matematika munkakdzosség tagjai a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezo
szempontokat veszik figyelembe:
— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;
— a taneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhato;
— a taneszk6z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy oraszamanak és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;
—a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz

allapotanak megodvasara;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfeleld6 nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgylijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre 4ll olyan digitélis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti az orai
munkat feladatokkal, 3D modellek, grafikonrajzold, statisztikai programok, interaktiv
feladatok, szdmonkérési lehetdségek, jatékok stb. segitségeével.

— amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskoldban hasznalt digitalis eszkozoket

és tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldsédhoz is nyujtani tudja.



Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld
absztrakci6s, modellalkotd, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢€és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal vald leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ €s a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos irasbeli €s szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozasaval
is taniibizonysagot tegyenek.
Formai:

— szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 0sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint,

— hazi feladat ellendrzése és értékelése



5—6. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnaziumok matematika kerettanterve az egyes témakoroket az
altalanos iskolédban a szokasosnal mélyebben targyalja, néhany ismerettel korabban foglalkozik.
Ugyanakkor a fogalmak kialakitdsara, megerdsitésére ebben az iskolatipusban is kiilonos
gondot forditunk, kelld id6t szanunk, a késébbi években sok témdra magasabb szinten
visszatériink. Az erre az ¢életkorra jellemzd érdeklodést, kivancsisagot, jatékossagot
felhasznaljuk a megismerési, tanulasi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét
tevékenységekbdl, a tapasztalatok elemzésébdl, jatékbol.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitasa. Tamaszkodunk
az alsé tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bdvitjiik azt a szamkort, amelyben
miiveleteket végziink. Szamolunk fejben és irdsban az egész szdmok és a racionalis szamok
halmazan, a megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben. Szoveges feladatokat
oldunk meg, a hétkdznapi és gyakorlati problémakat megfogalmazzuk a matematika nyelvén.
A vérhato eredményekre becsléseket adunk, megolddsunkat ellenérziink. A geometria
témakorben méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerli sikbeli és térbeli alakzatokat
ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti, amely része az
esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzforméciok megismeréséhez tevékenységeken
keresztiil jutunk el.

A matematikai gondolkoddsmoédot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegolddsban egyiittmiikodni, gondolatainkat,
a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nyujt a
problémak megoldasédban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotdsaik soran a megértett és
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjdk hasznalni és a modelljeikbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma Iényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldéasat eldsegitd modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv €s jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Az értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb

teljesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret 0sztonzo erejére is épitiink.



A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazasa elOsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitidsahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie
egy adott informdcio jelentdségét a probléma megoldasa sordn. A matematika tanulési
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 moddon (szdveg, grafikon, tdblazat, diagram ¢és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodds, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z0 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikéaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldéasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zd uton is elképzelhetd, illetve taladlkozik olyan nyitott problémaékkal
is, amelyeknek tobb megoldésa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozé matematikai
modszereket, €és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megolddsa. A tanuld
megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai

allitdsok bizonyitasara.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanuld felelésségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa elésegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozadsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Feleldsséget vallal a kozosen kittizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodadsmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekoti a kiilonbozo kultirdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fliz0do viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltdrasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszedllitott mindennapi problémék megolddsan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 1j oOtletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonb6zd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezOnek tlind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldés, kezdeményezOkészség,

masokkal valo egyiittmiikodés készsége).



5. évfolyam

Oraszam: 136 ora/év
4 ora/hét
Az éves oraszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam
1. Halmazok 2 6ra
2. Matematikai logika, kombinatorika 3 6ra
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8 ora
4. Alapmiiveletek természetes szamokkal 12 6ra
5. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 14 éra
6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 8 6ra
7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 12 éra
8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 16 éra
9 Egyszerii szoveges feladatok 8 6ra
10. Sorozatok 5 éra
11. Mérés és mértékegységek 10 éra
12. Sikbeli alakzatok 12 6ra
13. Transzformaciok, szerkesztések 12 éra
14. Térgeometria 8 6ra
15. Leiro statisztika 3 éra
16. Valdsziniliségszamitas 3 ora
Osszesen 136 6ra
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Témakor/ Fejlesztési

, 1. Halmazok
cel

Orakeret
4 ora

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba
tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata — halmaz,
alaphalmaz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazok
Halmazok megadasa, részhalmaz, komplementer halmaz.
Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk:

példak a mindennapi ¢életbdl és a szamhalmazok teriiletérdl.

Halmazok megadasa elemek felsorolasaval.
Halmazabra hasznélata.

Két véges halmaz kozos része.

Két véges halmaz egyesitése.

Informatika:
konyvtarszerkezet a
szamitogepen.
Technika, életvitel és
gyakorlat: targyak
kivalasztasa.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités,

fogalmak szamegyenes

Témakor/ F ejlesztesi 2. Matematikai logika, kombinatorika Ora!(eret
cél 3 ora
A témakornevelési- | A11itasok megfogalmazésa, igazsagtartalmanak eldntése.
fejlesztési céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Matematikai logika
Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.
Es; vagy.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a matematika

tertiletérol.

Definiciok megértése, alkalmazésa.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Vitakultira fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Tanuljunk érvelni!

Témakor/
Fejlesztési cél

3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek | Orakeret

8 ora

A tematikai egység | A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositasa mas
nevelési-fejlesztési | ;zamrendszerben is. A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység

céljai megvalasztisa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
A tizes szamrendszer. Magyar nyelv és
A szamfogalom fejlesztése millids szamkorben. irodalom:

Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa.
A szamok helyesirasanak ismerete.
Kapcsolat a kombinatorikaval (szdmok kirakasa).
Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegységek
atvaltasa).
Matematikatorténet. A szamiras kialakuldsa, romai szamok.

a magyar helyesiras
alapelvei.

A szamegyenes.

Szamok Osszehasonlitasa.
Szamok elhelyezése szamegyenesen. Megfeleld beosztas
valasztasa.

Kerekités, becslés.
A kerekités szabalyainak ismerete.

Témakor/ 4. Alapmiiveletek természetes szamokkal Orakeret

Fejlesztési cél

12 ora

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa mas

A témakor szamrendszerben is. A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység
nevelési-fejlesztési | egyalasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben és

céljai irasban.
Miveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi
pontok
A tizes szamrendszer. Magyar nyelv és
Kapcsolat a kombinatorikaval (szdmok kirakasa). irodalom:

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegységek
atvaltasa).
Matematikatorténet. A szamiras kialakulasa, romai szamok.

a magyar helyesiras
alapelvei.

Osszeadas, kivonas, szorzas.
Osztas, maradékos osztas.
Miveletek elvégzése fejben és irasban.
A tanulok gyakorlati feladatokban ismerjék fel, hogy melyik
miuvelet alkalmazésara van szilikség.
Miiveletek ellendrzése.

Az 1 és a0 a szorzasban €s az osztasban.

Miiveletek tulajdonséagai, zardjelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zarojelet.
Tagok, tényezdk felcserélhetdek, csoportosithatdak.
Zargjelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazasuk mértékegységek atvaltasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés.
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Szamrendszerek.
A tizestOl kulonb6zo szamrendszerek kialakitasa.
Matematikatorténet: 12-es, 60-as szamrendszer.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Témakor/ Fejlesztési cél

5. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Orakeret
14 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

az egész szamok halmazan.

Ellentétes mennyiségek fogalméanak mélyitése. Mennyiségi
jellemzok kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész
szamok halmazan. Miveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A negativ szam.
Szamkorbdvités: miért van sziikségiink egész szamokra?
Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az életiinkben.
Egy szam ellentettje, abszolutértéke.
Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében.
Egész szamok a szdmegyenesen.
A szamegyenest segédeszkdzként hasznaljuk a fogalmak
megértésére, a sziikséges absztrakcio érdekében.

Természetismeret:
hémérséklet, idojaras-
jelentés, tengerszint
feletti magassag.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
idészamitas — i.e.

A derékszogli koordinata-rendszer.

L, IL., L., IV. siknegyed.

Els6 jelz6szam, masodik jelzdszam.
A jelzészamok nem cserélhetdek fel.
P¢ldéak: szinhazjegy, sakk, tablazatok.

Természetismeret.
helymeghatarozas,
térképek.

Egész szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
A miuveletek elvégzése eldtt a varhaté eredmény, €s eldjelének
becslése.
A kivonas atirhat6d Osszeadasra.
Tobbtagt kifejezések 6sszevonasa.

Zargjelek hasznalata, miiveleti sorrend.
Szamitogép hasznalata: gyakorlés a digitalis tudasbazis
segitségével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

siknegyed, elsd, mésodik jelz8szam.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték, koordinata-rendszer,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Orakeret:
8 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

alakjanak ismerete.

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A tortek értelmezése.

Tortek kétféle értelmezése — felismerés szoveges kornyezetben.
Tortek abrazoldsa a szamegyenesen.

Enek-zene: a
hangjegyek értékének
¢s a tortszamoknak a
kapcsolata.

A tizedestortek értelmezése, hasznalata.

Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.

Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl, mm...
Tizedestortek a szdmegyenesen.

Tizedestortek leolvasasa a szamegyenesrol.

Tizedestortek elhelyezése a szdmegyenesen.

Mérés a milliméter beosztasu vonalzoval, mérdszalaggal.

Természetismeret:
hossziisagmérés.

Témakor/ Fejlesztési
cél

7. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Orakeret
12 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozésa, elmélyitése. Tortek tobbféle
alakjanak ismerete. Miiveletvégzés a tortszamok korében.

Az egyszeriisités €s a bovités tudatos alkalmazésa.

Tortek Osszehasonlitasa egyenld nevezdjili, egyenld szamlaloja tortek
esetében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi
pontok
Tortek egyszerisitése, bovitése. Enck-zene: a
Kozonséges tort, vegyes tort. hangjegyek értékének

és a tortszamoknak a
kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.

Ko6z06s nevezo keresése.

Tort szorzasa, osztasa természetes szammal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsagok, zardjelek hasznélata, miiveleti sorrend.
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Témakor/ Fejlesztési
cél

Orakeret

8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel
16 6ra

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A tizedes tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek
tobbféle alakjadnak ismerete. Miiveletvégzés a tizedes tortek korében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi
pontok
Tizedestortek egyszertsitése, bovitése. o .
. . o . , , ., ., . | Természetismeret.
A tizedestort végére nullakat irhatunk, illetve a szdm végén 1évo h P
, ) 0sszusagmeéreés.
nullakat elhagyhatjuk.
Tizedestortek dsszehasonlitasa.
Szamegyenest hasznalva és a szam irott alakja alapjan
0sszehasonlitunk.
Matematikai jelek hasznalata ( <,> =).
Tizedestortek kerekitése.
Tizedes tortek O0sszeadasa, kivonasa. Torténelem,
Tizedes tortek szorzasa, osztasa természetes szammal. tarsadalmi és
A miiveletek elvégzése fejben kisebb szamokon. dllampolgari

A muveletek eredményének eldzetes becslése, irasbeli
elvégzése.
A muveletek ellendrzése.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel.
Alkalmazas a mértékegységekkel vald szamoléasban: keriilet,
tertilet.

A racionalis szamok halmaza.

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek

ismeretek: statisztikai
adatok.

Meéres, mértékegysegek. Természetismeret:
Hosszisag, tomeg, id6 mérése, mértékegységek. mérés,
Mérések elvégzése csoportmunkaban, egylittmiikodeés a mértékegységek.
tarsakkal.
Témakor/ Fejl si - Orakeret
ema oréélej esztest 9. Egyszerii szovegek feladatok 8 6ra

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Matematikai tartalmu egyszerti szoveges feladatok megoldésa.
Gyakorlati problémékban eléforduldé mennyiségek becslése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Matematikai tartalmua egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos abrazoléssal, visszafelé

gondolkodassal

Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé

gondolkodassal

A mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos abrazoléssal, visszafelé

gondolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése

Kémia, fizika: szoveges
feladatok értelmezése

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

10. Sorozatok .
5 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend
szamsorozatok.

Osszefiiggések keresése az egyszerti sorozatok elemei kozott. A
szabaly megfogalmazésa egyszerli formaban, a hidnyz6 elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat
adatainak értelmezése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet elOkészitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok.

Technika, életvitel,
Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. gyakorlat:
Sorozatok készitése. osztalynévsor,
Algoritmusok jatékokon keresztiil. tornasor.

Matematikatorténet:. Gauss.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

11. Mérés és mértékegységek

Orakeret
10 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

1étrehozasa, jellemzoi.

térfogat meghatarozasa.

Hosszusag mérése (egyszerti gyakorlati példak). Négyzet, téglalap
keriilete — mérés, szamitas, mértékegységek. Négyzet, téglalap
teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel. A test és a

sikidom kozatti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest, felismerése,

Hosszisag mérésének gyakorldsa — mérdeszkozok hasznalata, becslés.
A keriilet meghatarozasa méréssel €s szamoléassal. Szamolasi készség

fejlesztése. Mértékegységek haszndlata, atvaltasa. A felszin és a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A keriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, a négyzet, keriilete.
Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

Méterrad, mérdszalag hasznalata.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet, teriilete.
Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa - az adott
egyseggel 6sszehasonlitunk, kozelitliink, szamolunk.
Mérdeszkdzok hasznélata.

A téglatest halgja, felszine.

Technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasok
tapétazashoz,
csempézéshez.
Vizualis kultura:
diszitémintak
periodikus ismétlése.

A térfogat, lrtartalom mérése.
Meértékegységek.
A téglatest térfogata.

Uvegek, iidités dobozok térfogata.

Testek épitése, abrazolasa.
Epitdjatékok hasznalata.
Térszemlélet fejlesztése.
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Témakor/ Fejlesztési
cél

12. Sikbeli alakzatok

Orakeret
12 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

meghatarozasa. Kor vizsgalata.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzo,
vonalz6, sz0gmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Sokszogek belso és kiilsé szogeinek mérése, szogek osszegének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz, szogtartomany.

Sikidom, sokszdg, oldal, atlo, konvexitas.
A kornyezetiinkben 1év6 targyakon ismerjiik fel a vizsgalt
geometriai fogalmakat.

Test, csucs, ¢él, lap.
Testek épitése, szemléltetése.

Meréleges egyenesek.
Parhuzamos egyenesek.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése vonalzoval.

Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes, tdvolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Kitérd egyenesek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizszintezo,
méroon.

A sz0g.
Szogek fajtai.
A sz0g jelolése, betlizése, gorog betiik.
Nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,
homoruszog, teljesszog.
Szogmérés szogmerdvel.
Fok, szogperc, szOgmdasodperc.

Kor. Hon- és népismeret:
Sugar, 4tmérd, hur, szeld, érintd. népmiivészeti
Koriv, korcikk, korszelet. motivumok.

A fogalmak felismerése kdrnyezetiink targyain. fo g

e . o Természetismeret
Diszitomintak szerkesztése korzdvel. N
foldgdmb.

Témakor/ Fejlesztési Orakeret

cél

13. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

koré irt korének szerkesztése.

Szakaszfelezd merdleges, szogfelezd szerkesztése. Haromszog beirt €s
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoloédasi pontok

kornyezetben

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett

Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogfelezés, sz0gmasolas
Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és
térben (kor és gdmb);

—  két térelemtdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza a sikban
(szakaszfelez0 merdleges, szogfelezo).

Szerkesztési feladatok
szogfelezoi.

alapjan.

: a hdromszdg oldalfelezé merdlegesei,

Az éllitasok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok

Témakor/ Fejlesztési
cél

Orakeret

14. Térgeometria 8 6ra

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Téglatest, kocka tulajdonségainak ismerete és alkalmazésa: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek

szama; lapatlo, testatld

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarold

lapok tipusa, szadma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢élek

szadma; lapatlo, testatlo

Testek koziil gomb kivalasztasa
Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

Téglatest (kocka) felszinek és térfogatanak kiszdmitasa.

nevelési-fejlesztési

céljai

"l.“emal,(o.r/ . 15. Leiro statisztika Ora!(eret
Fejlesztési cél 3 ora
A témakor Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa Adatok gytijtése,

értelmezése, jellemzése. Valdszintségi jatékokon és kisérleteken

keresztiil a valdsziniiség fogalmanak alapozasa.
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Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
Adatok abrazolasa. Természetismeret:.
Adatok gytijtése, elemzése. Népesség alakulasa,
Oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram elemzése. Osszetétele.
Atlag. Technika, életvitel és
Az atlag kiszamitasa, értelmezése. gyakorlat;
természetismeret:
lazmérés, 1azgdrbe.
Témakor/ f e w Orakeret
. L s 16. Valosziniiségszamitas ;
Fejlesztési cél 3 ora

A témakor .
lehet, de nem biztos allitasok.
nevelési-fejlesztési

céljai
fogalmanak alapozasa..

Valészinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések - biztos, lehetetlen,

Val6szintiségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valosziniiség

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyszerli valdsziniiségi jatékok és kisérletek
Valoszintiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gylijtése
A ,.biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események

felismerése.

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.
— Részhalmaz alkotésa.

A fejlesztés vart

eredményei és a Szamelmélet és algebra

tovabbhaladas |~ A természetes szaimok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete,
feltételei az 5. szamok irdsa olvasasa, 6sszehasonlitasa.
évfolyam végén |— Miveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek
alkalmazasa.

meghatdrozasa.

elvégzése.

— Allitasok megfogalmazasa a hétkdznapi életbél és a matematika
teriiletérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

— Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutérték
— Tortszam fogalménak ismerete, tortekkel végzett miiveletek

— Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.
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— Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, tertilet, tirtartalom,
tomeg, 1d0), mérdeszkdzok hasznalata; becslés.

Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

— Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzé hasznalata. Szakasz
masolasa, szog masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése.

— Kertilet és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.

— Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa.

— Szakaszfelezé merdlegesek, szogfelezok szerkesztése.

Sorozatok, fiiggvények
— Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Egyszeri grafikonok értelmezése.

Statisztika, valosziniiség

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

— Ne¢€hany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

— Valoészintiségi jatékok ¢€s kisérletek végzése, az adatok tervszerii
gyljtése, rendezése.
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6. évfolyam

Oraszam: 136 ora/év
4 ora/hét
Az éves oraszam felosztasa
Sorszam Témakor Oraszam
Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, .
L kombinatorika o ora
2. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 éra
3. Alapmiiveletek természetes szamokkal 6 ora
4. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 8 ora
3 Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 6 6ra
6. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 10 éra
7. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 6ra
8. Aranyossag, szazalékszamitas 12 éra
9, Egyszerii szoveges feladatok 12 éra
10, A fiiggvény fogalmanak elékészitése, sorozatok 10 6ra
11. Mérés és mértékegységek 6 6ra
12. Sikbeli alakzatok 14 6ra
13. Transzformaciok, szerkesztések 12 éra
14. Térgeometria 6 6ra
15. Leiro statisztika 4 éra
16. Valoszintiségszamitas 4 ora
Osszesen 136 6ra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
8 ora

1. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
T6bb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak
vizsgélata.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa
(probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbol
vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba
tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata — halmaz,
alaphalmaz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabréaban.

Allitasok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa — modszeres probalgatassal.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazok Informatika:
Ures halmaz, egyenld halmazok. konyvtarszerkezet a
Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk: szamitogépen.

példak a mindennapi ¢életbdl és a szamhalmazok tertiletérol.
Halmazok megadasa elemek felsorolasaval.
Halmazéabra hasznalata.
Halmazmiveletek elvégzése véges halmazokon.
Halmazok unidja, metszete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: targyak
kivalasztasa.

Matematikai logika
Logikai allitasok.

Es; vagy.

Technika, életvitel és

gyakorlat:
Igaz, hamis allitas. Tanuljunk érvelni!
Magyar nyelv és
Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a irodalom: szovegértés,
matematika teriiletérdl. szovegértelmezes,
Definiciok megértése, alkalmazasa. lényegkiemelés
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. fejlesztése

Vitakultura fejlesztése.

Kombinatorika
Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Néhany elem sorba rendezése.
Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, szdmhalmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zos rész, [GAZ,
HAMIS, ES, VAGY, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen,
legaldbb, legfeljebb
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Természetes szamok halmaza, szamelméleti
ismeretek

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Osztés, 0sztd, maradékos osztas, tobbszords fogalma. Paros, paratlan
szamok

A tematikai egység | Az 0szt0, tobbszoros fogalmanak elmélyitése. Szamolasi készség
nevelési-fejlesztési | fejlesztése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoloédasi pontok
Osztd, tobbszoros. Természetismeret:
Osztok meghatarozasa, osztdparok, valddi osztok. .
1 e e . e ciklusok a
Osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra készitése. ,
természetben.

Tablazat, grafikon az osztok szamarol.
Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.

Matematikatorténet: Eratoszthenész szitaja.

Oszthatosagi szabalyok.

2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal valo

oszthatdsag eldo

3-mal, 9-cel vald oszthatdsag eldontése a szamjegyek Osszege

alapjan.

ntése a szam végzodése alapjan.

K6z0s osztok.
K6z0s tobbszorosok.

K6z06s osztok, kozds tobbszordsok meghatarozasa konkrét

szamok esetén.

A tanult ismeretek alkalmazasa tortek egyszeriisitésére,

bovitésére.

Kulcsfogalmak/

Oszt6, osztandd, hanyados, maradék. Primszam, Osszetett szam. K6zos

fogalmak 0szt0, kdzos tobbszoros.
Tematikai egység/ 3. Ala'pmu\:eletek termegzetes szam’()kkal, Orakeret
. ay 4. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal .
Fejlesztési cél 14 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa. Helyi érték, alaki érték, valodi érték.
Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, addssag).

Szadmok helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités.
Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazédsa. Fejben szamolds szazas szamkorben. A szorzd- és
bennfoglald tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetOsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegy,
0sztas egyjegyll szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

24




Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Matematikai uton megoldhaté probléma megolddsanak elképzelése,

A tematikai egysé iy , C . Y

ateal egyseg becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
nevelési-fejlesztési o >

céljai megoldas dsszevetése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald feleldsségvallalas.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios szamkorben, egészek.
Alaki érték, helyi érték, valodi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott szamok leirasa, latott szamok kiolvasasa.
Szamok &brazoldsa szdmegyenesen.
Negativ szam értelmezése:
— adossag,
— fagypont alatti hémérséklet,
— szamolasok az idGszalagon,
foldrajzi adatok (magassadgok, mélységek).
Osszeadas, kivonds szoban, (fejben) és irasban, szemléltetés
szamegyenesen.
Ellentett, abszolat érték.
Alapmiiveletek negativ szamokkal. Tobb tag dsszege, kiilonbsége.
Tobb egész szam szorzasa, osztdsa, miveletek sorrendje.

Termeészetismeret; hon-
és népismeret: foldrajzi
adatok vizsgalata.
Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: idétartam
szamolasa 1d6szamitas
elotti és idoszamitas
utani torténelmi
eseményekkel

Kulcsfogalmak/

egész szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték,

fogalmak
Tematikai egység/ 5. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok Orakeret:
Fejlesztési cél 6 ora

Elozetes tudas
rajzzal, szinezéssel.

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirdssal,

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

alakjanak ismerete.

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Kozonsegeﬁ tor,t fogz.i‘lma. o o , ' | Enek-zene: a
A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, felismerése . i A1 A
hangjegyek értékének

szoveges kornyezetben.
Tizedes tort fogalma.
A tizedes tortek értelmezése. Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa,
leirasa.
Helyiérték-tablazat hasznalata.
Tizedestortek leolvasasa a szamegyenesrol.
Tizedestortek elhelyezése a szamegyenesen.
Mérés a milliméter beosztasu vonalzoval, mérdszalaggal.
Mennyiségek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm.

¢és a tortszamoknak a
kapcsolata.

Termeészetismeret:
hosszusagmérés.
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A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek.

Témakor/ Fejlesztési
cél

6. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Orakeret
10 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle
alakjanak ismerete. Miiveletvégzés a tortszamok korében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Tortek egyszerisitése, bovitése. Enek-zene: a
Ko6zonséges tort, vegyes tort. hangjegyek értékénck

Az egyszerlsités és a bovités tudatos alkalmazasa.

Tortek 0sszehasonlitasa egyenld nevezdjii, egyenld szdmlaloju tortek
esetében.

¢s a tortszamoknak a
kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.

Ko6z0s nevezd keresése.
Tort szorzésa. A reciprok fogalma. Tortek osztasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Témakor/ Fejlesztési
cél

7. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Orakeret
8 ora

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A tizedes tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek
tobbféle alakjanak ismerete. Miiveletvégzés a tizedes tortek korében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tizedestortek egyszerlsitése, bovitése.
Tizedestortek szorzasa, osztdsa egész szdmmal.
Szorzas tizedestorttel.
Osztas tizedestorttel.
Az atlag kiszamitésa.
Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése.
Hany tizedesjegyre szamoljunk atlagot?
Alkalmazas a mértékegységekkel valo szamoldsban: keriilet, tertilet,
Urtartalom, atvaltasok.
Tort alakban irt szdm tizedestort alakja.
Raciondlis szamok.
Véges, végtelen szakaszos tizedestortek eldallitasa osztassal.
Két egész szdm hanyadosaként felirhatd szdmok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miiszaki rajz
készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom és
az 1d0 mérése.

Hon- és népismeret,
természetismeret. 0si
magyar
mértékegységek.
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Kulcsfogalmak/

Tort, szamlald, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedestort, kozonséges tort,
véges €s végtelen szakaszos tizedestort, racionalis szam, egyszerlsités,

fogalmak | ies.
Tematikai egység/ 8. Aranyos kovetkeztetések, szazalékszamitas Orakeret
Fejlesztési cél 12 6ra

Aréanyos kovetkeztetések. Egyenes aranyossag felismerése. Tortrész,

A tematikai egység | szazalékérték meghatarozasa.
nevelési-fejlesztési | Betiik hasznalata 6sszefliggések leirasara. Egyszerti egyenletek,
céljai egyenldtlenségek megoldésa: probalgatés, kdvetkeztetés, lebontogatas.
Szovegértés fejlesztése — szOveges feladatok.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két szam ardnya.

Technika, életvitel és

Az arany fogalma — mindennapi életbdl vett példakon keresztiil. | gyakorlat: vasarlas,

Aranyos 0sztas. takarékossag.
Szboveges feladatok mennyiségek adott ardnyban vald
felosztasara. Természetismeret:

Egyenes aranyossag.

valtozasok a

Tablazatok, grafikonok elemzése aranyossag szempontjabol. | kdrnyezetiinkben;

tablazatok, grafikonok.

Tortrész. Technika, életvitel és
A tortrész kiszamitasa kovetkeztetéssel €s tortek hasznalataval. | gyakorlat: aremelkedés,
Az egészrész meghatarozasa. arengedmény, csaladi
gazdalkodas,
takarékossag.

A szazalék fogalméanak megismerése gyakorlati példakon keresztiil.
Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerll szdzalékszdmitasi feladatok ardnyos kovetkeztetéssel.

Kulcsfogalmak/ | Arany, aranyos osztas, egyenes aranyossag, tortrész, szazalék.

fogalmak
Tematikai egység/ 9. Egyszerii szoveges feladatok Orakeret
Fejlesztési cél 12 ora

Elozetes tudas

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa: a szoveg értelmezése, adatok
kigytijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény
realitasanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata dsszefiiggések leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

Betiik hasznalata 6sszefliggések leirdsara. Egyszerii egyenletek,

A tematikai egysé
atral egyses egyenlOtlenségek megoldasa: probalgatas, kovetkeztetés, lebontogatas,
nevelési-fejlesztési ; NP \ N
céljai mérlegelv. Szovegértés fejlesztése — szoveges feladatok.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szoveges feladatok megoldésa.

Egyszeri matematikai problémat tartalmazoé rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozésa.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznélata a teriilet, keriilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.

Egyszeri elséfokt egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel, lebontogatassal, mérlegelvvel.

A megoldast segitése abraval.

A megoldasok abrazolasa szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel. Onellendrzés igénye és képessége.

Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. A kapott
eredmény értékelése, ellendrzése.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldas, mérlegelv.

fogalmak
Tematikai egység/ 10. A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél ' ggveny log ’ 10 6ra

szamsorozatok.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend

Osszefiiggések keresése az egyszerli sorozatok elemei kozott. A
szabaly megfogalmazésa egyszerii formaban, a hianyz6 elemek potlasa.

A téfnakii,r .ne}'e.eléisi- Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat
fejlesztési céljai | yqatainak értelmezése. Sorozat megadasa szaballyal.

elokészitése.

A koordinata-rendszer biztonsagos haszndlata. Fliggvényszemlélet

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogii koordinatarendszer.

Matematikatorténet. Descartes

Tablazat hidnyzo elemeinek potlasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan, abrazolasuk grafikonon.

Egyszerli grafikonok értelmezése.

Valtoz6 mennyiségek kozotti kapesolatok, abrazolasuk derékszogl
koordinata-rendszerben. Gyakorlati példak elséfoku fiiggvényekre.

Az egyenes aranyossag grafikonja

Természetismeret:
tajékozodas a térképen,
fokhalozat.

1d6jaras grafikonok.
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Sorozatok. Technika, életvitel,
Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. gyakorlat:
Sorozatok készitése. osztalynévsor,
Algoritmusok jatékokon keresztiil. tornasor.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer,
fogalmak pont koordinatai, tdblazat, grafikon.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

11. Mérés és mértékegységek
6 ora

Elozetes tudas

Hosszusag mérésének gyakorldsa — mérdeszkozok hasznalata, becslés.
A keriilet meghatarozasa méréssel és szamolassal. Szamolasi készség
fejlesztése. Mértékegységek haszndlata, atvaltasa

Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel

Meghatarozza haromszdgek €s specialis négyszogek keriiletét,
tertiletét.

A tematikai egység | Ismeri az id6, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat és az
nevelési-fejlesztési | Urtartalom szabvanymértekegységeit, hasznalja azokat mérések ¢s
céljai szamitasok esetén.
Téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
izogita:tgnfany tls’me”rritc;i[ cisszeha,sgnhtas, csoportositas; sZ0gmeres |, u 4 loritel és
eriilet, térfogat és {irtartalom mérése gyakorlat: telkek

Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének meérése, szamitasa
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét,

teriiletét

Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal
Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak

kiszamitasa

keriilete. Az iskola és az
otthon helyiségeinek
alapteriilete.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

12. Sikbeli alakzatok Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és
metsz6 egyenesek. Hairomszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
jellemzo6ik, eléallitaisuk mésolassal, hajtogatassal, nyirassal. Korvonal
¢s korlap.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek 0sszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tl6 fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan
elkésziti a halmazabrajukat;

a hdromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldasaban,;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz
kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilso szogek Osszege,
haromszog-egyenldtlenség.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik,

szogtartomany

Péarhuzamos, meréleges, konvexitas
Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes, tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Kitérd egyenesek-

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizszintezd,
méroon.

Héaromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint.
Tulajdonsédgok megfigyelése, 6sszehasonlitasa.

A haromszdg belso és kiilsé szogeinek osszege.
Haromszog-egyenldtlenség

A haromszdg magassaganak fogalma.

Vizualis kultura.
specialis haromszogek a
muvészetben.

Sokszogek.

Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz, hurtrapéz,
paralelogramma, rombusz, deltoid.

Specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagai.

A négyszog belsd és kiilsoé szogeinek Osszege. A konvex és konkav
kozotti kiilonbség, atlo fogalma.

Kor. Hon- és népismeret:
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd. népmiivészeti
Koriv, korcikk, korszelet. motivumok.

A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
Diszitémintak szerkesztése korzovel.
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Kulcsfogalmak/

Sikidom, sokszdg. Kor, gomb, sugér, atmérd, hur, szeld, érintd, koriv,
korcikk, korszelet. Hegyesszogii haromszog, derékszogli haromszog,
tompaszOgli haromszog, egyenld szara €s szabalyos haromszog.

fogalmak Trapéz, hartrapéz, paralelogramma, rombusz, deltoid.
Tematikai egység/ 13. Transzformaciok, szerkesztések Orakeret
Fejlesztési cél 12 6ra

Elozetes tudas

Tikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben,
miuvészetben. A tengelyes tiikkrozés végrehajtasa. Szerkesztés.
Alakzatok csoportositasa tengelyes szimmetria szempontjabol.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A siktiikor képalkotasa.
A tengelyes tiikrozés.
Szimmetrikus abrak, alakzatok készitése.
A tiikorkép szerkesztése.
Tiikrozés korzével, vonalzoval.
Tiikrdzés koordinata-rendszerben.
A tengelyes tiikr6zés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szdg, haromszog,
kor képe, irdnyitasvaltas.

Vizualis kultura:
szimmetria a
természetben,
képzomiivészetben,
épitészetben.

Természetismeret: a
siktikor.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése, tulajdonsagainak

megfogalmazasa a szemlélet alapjan.

Kor.

Egyenl0 szara és egyenl6 oldalu haromszogek, tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok az egyenldszarti haromszog
tulajdonsagai alapjan.

Tengelyesen szimmetrikus négyszdgek: deltoid, rombusz, hurtrapéz,

téglalap, négyzet.

A kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.

Szabalyos sokszogek.

Vizualis kultura;
termeszetismeret:
tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miualkotasokban

Geometriai alap szerkesztések

Szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, Szogmasolas
Adott egyenesre merdleges szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos szerkesztése.
Nevezetes szogek szerkesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura:

parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek stb.
¢lei).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szakaszfelez merdleges, szogfelezd félegyenes

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag,
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél 14. Térgeometria

Orakeret
6 ora

A test és sikidom megkiilonboztetése.
Elézetes tudas

csucsok, élek szama.

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa:
hatarol6 lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete;

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtla halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsagait:
hatarol6 lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gtla, a gdmb tulajdonséagait alkalmazza
feladatok megoldasaban

Vizualis kultura.
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Kulcsfogalmak/

test, kocka, téglatest, lap, ¢€l, cstcs, lapatlo, testatlo, alaprajz, hald, nézet

fogalmak
Tem::\tlkalregy§eg/ 15. Leiro statisztika Ora!<eret
Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa.

Atlag.
Az atlag kiszdmitasa, értelmezése.

A tematikai egység | Adatok gyljtése, értelmezése, jellemzése. A statisztikai gondolkodas
nevelési-fejlesztési | fejlesztése.
céljai
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok tervszerii gylijtése, rendezése. Természetismeret:
Egyszerli diagramok, értelmezése, tablazatok olvasasa, készitése Népesség alakulasa,
Adatok abrazolasa. Osszetétele.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak értelmezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4 ora

16. Valészintiség-szamitas

Elozetes tudas

Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések - biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos allitasok.

A tematikai egység | Valosziniiségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valosziniliség
nevelési-fejlesztési | fogalmanak alapozasa.
céljai
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Egyszerii valoszintiségi jatékok ¢és kisérletek.
Valosziniiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gyljtése.
A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” ¢€s a ,,lehetetlen” események

felismerése.

Kulcsfogalmak/ | valdszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos
fogalmak esemény; ,.lehetetlen” esemény.

A fejlesztés vart
eredményei és a
tovabbhaladas |~
feltételei a 6. év

végén -

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

Részhalmaz alkotésa.

Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.
Allitasok megfogalmazasa a hétkdznapi életbél és a matematika
teriiletérdl, allitdsok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szdmrendszer ismerete, szamok
irasa olvasasa, 0sszehasonlitasa.

Miiveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek
alkalmazasa.

Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutértek
meghatdrozasa.

Tortszam, raciondlis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett
miuveletek elvégzése.

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Mérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszlsag, teriilet, tirtartalom,
tomeg, 1d0), mérdeszkozok hasznalata; becslés.

Osztd, k6zos osztok, tobbszoros, kozos tobbszorosok keresése,
primszam, Osszetett szam ismerete. Oszthatdsagi szabalyok
megfigyelése.

A mindennapi ¢letben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
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A szazalék fogalmanak megismerése, egyszerli szamitasi feladatok
elvégzése.

Egyszerl egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.

Egyszerli szoveges feladatok megoldasa.

Geometria

Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzo hasznalata. Szakasz masolasa,
sz0g masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése.

Héaromszogek, négyszogek, sokszogek.

Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.
Téglatest felszinének, térfogatanak szamitésa.

Szakaszfelez6 merdlegesek, szogfelezok szerkesztése.

Tengelyes tiikkrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsagainak
iSmerete.

Sorozatok, fliggvények

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Egyszerl grafikonok értelmezése.

Statisztika, valosziniiség

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerli
gylijtése, rendezése.
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7-8. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium masodik szakaszdban is a matematikai problémak
megkozelitése soran a konkrét tapasztalatszerzésbdl indulunk ki. Ugyanakkor a gyerekek
fokozatosan képessé valnak elvonatkoztatasra, absztrakciora. Erre alapozva batrabban
fogalmazhatunk meg definiciokat, mar hangsulyt helyezhetiink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon.

Tizenharom éves kortdl a tanulék mindinkabb altaldnosité elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez
a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika
kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet €s hajlamot fejlessze. Ebben a két
évfolyamaban mind inkéabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni €s alkotni. Segitsiik,
hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios
készség felhaszndldsanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betlikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Algebrai
kifejezéseket haszndlunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozd mennyiségek kozotti
kapcsolatok vizsgalata a fliggvényfogalomhoz vezet el, grafikonokat rajzolunk. Ezekben az
¢vfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett dsszefiiggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni.
A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis
voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa sordn fokozatosan kialakul az adatok,
feltételek adott feladat megoldasahoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének
képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok
késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a
megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok sordan
lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékii egész ¢€s tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A
zsebszamologép haszndlata akkor jelenjen meg, amikor a tanulok mar jol szamolnak fejben és
irasban. A geometriai transzformaciok vizsgalata a természetben, €pitészetben megtalalhato
szimmetridt magyardzza. A geometriai szerkesztések megértését szamitogépes szoftver
hasznalataval tehetjiik érdekesebbé, érthetdbbé. Testek felszinét, térfogatat meghatarozzuk,
ezzel javitjuk, fejlesztjiik a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg
kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk, egyszerli valoszintiségi
kisérleteket végziink. Az esetek szisztematikus 0sszeszamolasa tervszerliségre nevelés, egyben
erositi a rendszerezd képességet. Figyelhetlink a célszerii stratégia kivalasztasara. A sejtések,
hibdk megbeszélése az érvelés kultarajat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az ¢életkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoldddé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati ¢lethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az
egeészséges ¢letmadd kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
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preciz hasznalatara 0sztonéz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerez6 képességet erositi.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkelto elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt
az érdeklodést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.
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7. évfolyam

Oraszam: 102 ora/év
3 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara

Sorszam Témakor Oraszam
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 7 ora
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10 ora
4. Aranyossag, szazalékszamitas 12 6ra
5. Szoveges feladatok el6készitése 13 ora
6. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 7 ora
7. Sikbeli alakzatok 16 éra
8. Transzformaciok, szerkesztések 17 ora
N Térgeometria 10 ora
10 Leiro statisztika 4 ora

Osszesen: 102 éra
Témakér / Orakeret

1. Halmazok, szamhalmazok

Fejlesztési cél 6 ora

Halmaz felismerése, abrazolasa. Elemek halmazokba rendezése.

Elézetes tudas Részhalmaz. Ko6z6s rész, egyesités abrazolds segitségével.

Szamegyenes.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A témakor nevelési- | o ocion4lis szamok ismerete, példa végtelen nem szakaszos tizedes

fejlesztési céljai

tortre.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Halmazokba rende’zes tobb szempont szerint. Digitalis kultiira;
Halmazabra készités. informaciogyijtés.

Véges halmazok metszetének és unidjanak megéallapitasa abrazolas
segitségével konkrét esetekben.

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése
szamegyenesen.

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben.
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Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza.
Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek, példa végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Matematikatorténet:
Cantor — ismeretek gylijtése konyvtarbol, internetrol.

Kulcsfogalmak/

metszet, uniod, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges és
végtelen szakaszos tizedes tort, végtelen nem szakaszos tizedes tort

fogalmak
Témakor / 2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok Orakeret
Fejlesztési cél 7 ora

Elozetes tudas

Egyszerli igaz és hamis allitasok, logikai értékiik.
Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal.
Az Osszes eset eldallitdsa rendszerezési séma alapjan.

Igaz ¢és hamis Allitdisok megfogalmazasa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai sziikséges modszerek alkalmazasa.

szemléltetése grafok segitségével.

Logikus érvelésben a

matematikai szaknyelv kovetkezetes alkalmazésa - tarsak meggydzése.
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran az dsszes eset attekintéséhez
Egyszerli, konkrét szituaciok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Matematikai logika. M v é

) ) agyar nyelv és

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, megfogalmazasa. irodalom:

Egyszeri logikai jatékok. Kommunikicios
helyzetek;
szovegalkotas.

Kombinatorika. Magyar nyelv és

Egyszeri, konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak |irodalom:

megoldasa - kdr mentén is. szOvegértés

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi probléméak megoldasa a sorrend
figyelembevételével.

Az Osszes eset Osszeszamlaldsa soran rendszerezési sémak haszndlata:
tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.

Grafok.
Grafok alkalmazasa egyszer(i, konkrét szituaciok szemléltetésére.

Kulcsfogalmak/ »,minden”, ,,van olyan”, agrajz

fogalmak
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Témakor /
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10 éra

Elozetes tudas

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam kozos osztdinak
meghatarozasa; kozos tobbszorosok meghatarozasa. 2-vel, 3-mal, 4-
gyel, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa. A természetes szamok csoportositdsa osztoik szama
alapjan és adott szdmmal val6 osztasi maradékuk szerint.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Primszam, Osszetett szam fogalmanak ismerete. Osszetett szamok
primtényez0s  felbontdsdnak elkészitése 1000-es szamkdrben.
Természetes szamok legnagyobb kozos osztojanak és legkisebb kozos
tobbszordsének meghatarozasa.

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojli hatvanyanak kiszamolasa.
Négyzetszamok négyzetgyokének meghatarozasa.

A Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Szamelméleti ismeretek.

Fizika; vizualis kultura:

Oszthatosagi szabalyok, osztdsi maradékok — bizonyitds igénye a periodikusan ismétlédd

matematikaban.

Osszetett oszthatdsagi szabalyok.
Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok

kozil.

Osszetett szamok primtényezds felbontasdnak ismerete és alkalmazésa

1000-es szamkorben.

Legnagyobb koz0s 0sztd és legkisebb kozds tobbszords meghatarozéasa

és alkalmazasa.

Matematikatorténet: Mersenne, Euler, Fermat munkéssaga.
Erdekességek a primszamok korébdl (Eratoszthenészi szita, végtelen
sok primszam van, ikerprimsejtés, baratsagos szamok fogalma és

jelenségek, mintak

torténete).
Hatvan?/ozgs..' ) ) o o Fizika; kémia: a tér, az
A hatvany jel6lése: hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték. anyagmennyiség, az idd

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak kiszamolasa, mértékegységeinek
alkalmazasa: primtényezds felbontas felirdsa  hatvanyokkal, | 4tvaltasa

mértékegységek atvaltasa.

Kulcsfogalmak/

primszam, Osszetett szam, primtényez0ds felbontés, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,

fogalmak | Vanyertek
Témakor / 4. Aranyossag, szazalékszamitas Orakeret
Fejlesztési cél - Aranyossag, 12 éra
Arény. Egyenes aranyossag felismerése, az egyenesen aranyos
Elézetes tudas mennyiségek tulajdonsagainak alkalmazasa. Az ismert

szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan.
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Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek
kapcsolatainak alkalmazasaval. Szdzadrész és szazalék elnevezések
parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben.
Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa. Az
id6, a tomeg, a hosszsag, a teriilet, a térfogat és az urtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete ¢s hasznalata;
mértékegységekeinek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan,
gyakorlati célszeriiség szerint. A szazalék fogalmanak ismerete;
gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddd szazalékszamitasi
feladatokat megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Aranyossag. ) ) | Fizika; kémia:
Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét egyenesen arinyos
helyzetekben. mennyiségek.
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolésa. Fizika; kémia; biolégia:;
A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése. 15 ldra],'z.' mért,ék- ’
Tertilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és egységek atvaltasa
atvaltasa.
Szazalrekszamnas. ) o Kémia: tomegszazalék,
A korabban tanult médszerek elmélyitése. oldatok

Egyszerti, valosagos helyzetekhez k6tddd szazalékszamitas: aremelés,
learazas, egyszeri kamat, levego dsszetétele, paratartalom.

Kulcsfogalmak/

forditott aranyossag, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei,
szazalék, kamat

fogalmak
T.emalfo.r /, 5. Szoveges feladatok elokészitése Orak,eret
Fejlesztési cél 13 éra

Elozetes tudas

Egyszerli esetekben jelek, szimbolumok és betiik hasznélata a beszédben
¢és a matematikai szovegekben taldlhatdé Osszefliggések leirasara.
Egyszerli egyismeretlenes egyenletek megoldésa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Szovegértés fejlesztése, hétkdznapi problémak matematikai
tartalmanak formalizalasa. Képletek hasznalata. Egyszerii betlis
kifejezésekkel dsszeadas, kivonas elvégzése, helyettesitési erték
Kiszamolasa. Egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szorzasa szammal.
Egyismeretlenes els6foku egyenletek megoldasa lebontogatassal
¢s/vagy mérlegelvvel.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
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Algebrai kifejezések.

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén, betlik hasznalata
az ismeretlen mennyiségek jeldlésére.

Képletek értelmezése.

Egyszert betiis kifejezések dsszeadasa, kivonasa.
Helyettesitési érték szamolésa.

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa.
Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa.

Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatdomunka kdnyvtar, internet hasznélattal.

Fizika, kémia: képletek
hasznalata

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek.
Egyenletek megoldasa lebontogatassal, mérlegelvvel.

Szoveges feladatok.

Magyar nyelv és

Egyszerli szoveges feladatok megoldésa kiilonféle médszerekkel, | irodalom: Szovegértés,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodéssal, a megoldas | & nyelv logikai

ellendrzése.

elemeinek helyes
hasznalata.

Kulcsfogalmak/ valtozo, egyiitthatd, helyettesitési értek, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés,
fogalmak egynemu kifejezés; egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Témakor /
Fejlesztési cél

Orakeret

6. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 7 6éra

Elozetes tudas

Tajékozodas a koordinata-rendszerben. Egyenes és forditott aranyossag
felismerése konkrét helyzetekben. Egyenes aranyossag grafikonjanak
felismerése, megrajzolasa. Egyszerli megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalydnak megadasa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Konkrét halmazok elemei kozotti megfeleltetés  1étrehozasa.
Megfeleltetések legalabb egy Ilehetséges szabadlyanak megadasa.
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett konkrét halmazok

Magyar nyelv és
elemei k6zotti hozzarendelések, megfeleltetések 1étrehozasa, legalabb | jrodalom: Szévegértés,
egy szabalyanak megadasa. a nyelv logikai
Az egyenes ¢s forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés. elemeinek helyes
Egyenes és forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése, | hasznalata.
kivélasztasa. Fizika; kémia:
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa. egyenesen ¢és forditottan

aranyos mennyiségek.

Kulcsfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

fogalmak
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Témakor /
Fejlesztési cél

Orakeret
16 ora

7. Sikbeli alakzatok

Elozetes tudas

Térelemek, szogtartomany, sikidom, sokszog. Kor felismerése.
Haromszdgek csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa:
belsé szogek Osszege, haromszog-egyenlotlenség. Téglalap, négyzet €s
haromszog keriiletének, teriiletének mérése. Téglalap és négyzet
tulajdonsagainak ismerete, keriiletének, teriiletének kiszamitasa.
Sokszdgek tertiletének meghatarozasa atdarabolassal.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A haromszogek, négyszogek, specidlis négyszogek ismerete, illetve
tulajdonsagaik ismerete ¢és alkalmazasa feladatok megoldasaban.
Négyszogek halmazabraja. Haromszogek ¢és specidlis négyszogek
keriiletének, teriiletének meghatarozasa. A Pitagorasz-tétel ismerete és
alkalmazasa szamitési feladatokban. Bizonyitasi igény felkeltése. A kor

részeinek ismerete.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek.
Haromszogek kiilsd szogeinek Gsszege.

Digitalis kultura:
geometriai szerkeszto
program hasznalata.

Neégyszogek.

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilsé
szogek Osszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlo fogalma.

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet) felismerése legfontosabb
tulajdonsagaik megallapitasa dbra alapjan; alkalmazasuk; halmazéabra
készitése.

és

Sokszogek kertilete, teriilete.
Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének, teriiletének
kiszamitdsa abra alapjan atdarabolassal és tanult Osszefiiggéssel;

alkalmazasok.

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete (koérvonal, korlap, kdzéppont,
sugar, hur, atméro, szeld, érintd, korcikk).

Vizualis kultura: a kor,
illetve specialis részei,
mint diszitéelemek.

Kulcsfogalmak/

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, korvonal, korlap, kdozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd,

fogalmak Kéreikk
T.emalfo.r /, 8. Transzformaciok, szerkesztések Orak,eret
Fejlesztési cél 17 ora

Elozetes tudas

alakzatok felismerése.

Alapszerkesztések. Tengelyes tiikrozés, tengelyesen szimmetrikus
alakzatok ismerete, alkalmazasa, felismerése, megszerkesztése.
Szerkesztéshez terv, eldzetes dbra készitése, szerkesztés. Egybevagd
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Alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikdrképének szerkesztése. Tobb
A témakor nevelési- | adott feltételnek megfelelé abra szerkesztése, diszkusszio. Esztétikai
fejlesztési céljai | €rz€k  fejlesztése.  Dinamikus  geometriai  szoftverek ismerete és

hasznalata.
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsol6dasi pontok
Tengelyes titkrozés. Vizualis kultiura:
Tengelyes tiikkrozés és szimmetria ismétlése. diszitémintak.

Kozéppontos tiikrozés.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa.

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése.

A kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és
az épitett kornyezetben, szerkesztésiik.

Szerkesztések.
El6zetes abra, szerkesztési terv készitése.
Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata Digitdlis kultiira:

geometriai szerkesztd
program hasznalata.

Matematikatorténet:
Eukleidész — Elemek; Bolyai Farkas, Bolyai Janos.

Kulcsfogalmak/ kodzéppontos tiikrozés, szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria

fogalmak
Fejlesztési cél 10 6ra

Kornyezetiink targyai, mint geometriai testek. Téglatest, kocka
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa. Egyszerli épitmények
Elozetes tudas készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan. Egyszerl
épitményekrol nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése.

A hosszusdg, a teriilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete, hasznalata. A kocka, a téglatest,
a hasab halojanak elkészitése. Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok,
A témakor nevelési- | h41ok alapjan. A kocka, a téglatest, a hasab fontosabb tulajdonsagainak

fejlesztési céljai | jserete ¢s alkalmazasa feladatokban. Egyenes hasab felszinének és
térfogatanak meghatarozéasa, a képleteket megalapozd Osszefliggések

megértése. Bizonyitasi igény felkeltése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Testek. o ) Vizualis kultura:
Testekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése. épitészeti formak.
Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.
Hasab.
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Hasab tulajdonségainak ismerete ¢és alkalmazasa: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma;
lapatlo, testatlo.

Felszin, térfogat.
Egyenes hasab felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel
¢s szdmolassal.

Kulcsfogalmak/

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, lapatlo, testatlo,

fogalmak testhalo
T-emalfo.r /, 10. Leiro statisztika Ora!<eret
Fejlesztési cél 4 éra

Elozetes tudas

Adatok gytijtése, tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és

digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén. Grafikonok elemzése,
Osszehasonlitasa. A tablazatok adatainak értelmezése és dbrazoléasa

kisméretli mintan. Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint.

Adathalmazok értelmezése, abrazolasuk. Tablazatok adatainak

A témakor nevelési- | €rtelmezése, az adatoknak megfelelé abrazolasi mod kivalasztasa és az
fejlesztési céljai | abra elkészitése. Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos

¢s digitalis eszkozokkel.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése.
Adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa diagramon.

Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak.

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol megadott szempont szerint.

Digitalis kultura:
tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolés.

Kulcsfogalmak/ | oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

fogalmak
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8. évfolyam

Oraszam: 102 ora/év
3 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara

Sorszam Témakor Oraszam
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 11 6ra
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8 ora
4. Aranyossag, szazalékszamitas 10 ora
o. Szoveges feladatok elokészitése 3 ora
6. Szoveges feladatok 22 6ra
7. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 5 ora
8. Sikbeli alakzatok 4 6ra
9. Transzformaciok, szerkesztések 3 ora
10. Térgeometria 10 6ra
11. Leiro statisztika 8 ora
12 Valosziniiség-szamitas 12 6ra

Osszesen: 102 éra
Feij;Isl:tlztsi;c/él 1. Halmazok, szamhalmazok Ogaé(fill’et

Elézetes tudas Részhalmaz. Ko6z6s rész,

Szamegyenes.

Halmaz felismerése, abrazolasa. Elemek halmazokba rendezése.

egyesités  abrdzolas  segitségével.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.
A racionalis szamok ismerete, példa végtelen nem szakaszos tizedes

tortre.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Vege,s ,h?lm'flz ’ klregesz1,to, ,halmazanellk (komplementerének), Digitalis kultira
megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben. informéciogytijtés.
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Természetes szdmok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazanak
ismerete, halmazabrajuk elkészitése.

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Kulcsfogalmak/

kiegészit6 halmaz (komplementer), természetes szam, egész szam,
racionalis szdm; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos

fogalmak tizedes tort
Témakéor / 2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok Orakeret
Fejlesztési cél 11 éra

Elozetes tudas

Egyszerti igaz ¢és hamis allitasok megfogalmazésa, logikai értéke.
Az bsszes eset elballitasa rendszerezési sémak alapjan. Agrajz.

A témakor nevelési-

Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa. Néhany 1épésbal allo
bizonyitasi gondolatsort megértése és Osszeallitasa. Logikus érvelésben
a matematikai szaknyelv kovetkezetes alkalmazasa - tarsak meggy6zése.

fejlesztési céljai

Az dsszes eset attekintéséhez sziikséges modszerek alkalmazasa.
Konkrét szituaciok szemléltetése grafok segitségével.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Matematlka! logika. ‘ ) ’ Magyar nyelv és
Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa. irodalom:
A matematikai logika egyszerli, a korosztadly szdmara érthetd q s
e : , , kommunikacios
szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata. .

. e ) helyzetek;
Logikus érvelésben a matematikai szaknyelv kovetkezetes szovegalkotas.
alkalmazasa, bizonyitas igénye a matematikaban.

Egyszerti stratégiai és logikai jatékok.
Kombinatorika. Magyar nyelv és
Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa - kor | irodalom:
mentén is. SZOVegértés
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil.
Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.
Grafok.
Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére. Esetek
rendszerezése graffal.
Kulcsfogalmak/ bizonyitas, graf, graf csticsa, graf éle
fogalmak
Témakér / Orakeret

Fejlesztési cél

3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

8 ora

Elozetes tudas

hatvanya.

Hatvanyozas fogalma. Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjl
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A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazasa.

Hatvanyozasi azonossagok — bizonyitas igénye a matematikaban.
Négyzetszamok négyzetgyokének meghatarozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték.

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazésa:
szamrendszerek helyi értékeinek felirasa.

Néhany hatvanyozasi azonossag ,,felfedezése”, bizonyitasa konkrét
kitevok esetén.

Digitalis kultura: 2-€s
szamrendszer.

Négyzetgyok.

Szamok négyzete, négyzetszamok.
Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa.
Pitagorasz tétele.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke

Témakor /

. L. 4, Aranyossag, szazalékszamitas
Fejlesztési cél yossag,

Orakeret
10 ora

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A szazalék fogalmanak ismerete; gazdasagi, pénziigyi és mindennapi
¢lethez kotodo szazalékszamitasi feladatokat megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szé4zalékszamitas

Valdsagos helyzetekhez kot6dd szazalékszamitas: dremelés, ledrazas,
egyszerli kamat, keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele,
paratartalom.

Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szdmlavezetési, megbizédsi és
tranzakcios dijak) Osszehasonlitdsaval kapcsolatos feladatok
megoldasa.

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerii
feladatok megoldasa.

Keémia: keverési
feladatok

Kulcsfogalmak/ szazalék, kamat, toke, hitel, kdlcson

fogalmak
T.emalfo.r /, 5. Szoveges feladatok elokészitése Ora[<eret
Fejlesztési cél 3 ora

szovegekben
elséfoki  egyenletek megoldasa.

Elézetes tudis talalhato  Osszefiiggések

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai
leirdsara.
Egyszerii
megoldasa. Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése.

Egyismeretlenes
szoveges feladatok
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A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Két tagbol kozds szamtényezd kiemelése. Egyismeretlenes elséfoku
egyenletek megoldasa mérlegelvvel. Szovegértés fejlesztése,
hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
Kéttagt betiis kifejezés szammal val6 szorzésa.
Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése.

Fizika, kémia: képletek
hasznalata.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek.
Egyenlet megoldasa mérlegelvvel — a kordbban tanult mddszerek
ismétlése.

Szoveges feladatok.

| Magyar nyelv és
A kordbban tanult szoveges feladatok megoldasa, a megoldas |jrodalom: Szovegértés,
ellendrzése. a nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata.
Kulcsfogalmak/ kiemelés, egyenlet, mérlegelv, ellendrzés
fogalmak
Témakor / .. Orakeret
Fejlesztési cél 6. Szoveges feladatok 29 éra

Elozetes tudas

Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa, egyszerti
betlis kifejezések alkalmazasa. Egyismeretlenes elséfokil egyenlet
megoldasa mérlegelvvel.

Matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerli

szoveges feladatok kovetkeztetéssel

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

és/vagy egyenlettel
megoldasa. Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel ¢és/vagy egyenlettel. Gyakorlati problémak

torténo

megoldasa sordn eldforduldé mennyiségeknél becslés elvégzése.
Kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modellek elkészitése, azok
alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Megfeleld modell készitése (példaul szakaszos éabrazolas, visszafelé M. ,
] ) . o agyar nyelv és

gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések |jrodalom: Szovegértés,
felirasa), illetve azok alkalmazasa. a nyelv logikai

Matematikédbol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel és/vagy egyenlettel.

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa.

Ellendrzés a szovegbe torténd visszahelyettesitéssel.

Gyakorlati problémdk megolddsa soran el6fordulé mennyiségek
becslése.

elemeinek helyes
hasznalata. Gyakori
szovegtipusok
megeértési stratégiai. A
kapott eredmény
értekelése.

Fizika, kémia:
mérések, becslések

48




Kulcsfogalmak/

becslés, ellendrzés

fogalmak
Témakor / . . oy A re Orakeret
Fejlesztési cél 7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5 éra

Elozetes tudas

Koordinata-rendszer. Egyenes és forditott aranyossag, grafikonjaik.
Megfeleltetések szabalyanak megadasa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Konkrét halmazok elemei kozotti megfeleltetés  Iétrehozasa.
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa. Egyszerli grafikonok

jellemzése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyenes ¢és forditott aranyossag ismétlése.

Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdértek,
tengelyekkel valo metszéspont.

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Magyar nyelv és
irodalom: Szovegértés,
a nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata.

Kulcsfogalmak/

grafikon jellemzése

fogalmak
Témakéor / 8. Sikbeli alakzatok Orakeret
Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas

Haromszogek csoportositdsa, tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Bizonyitési igény felkeltése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Héaromszogek.

Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazasa.

Specialis derékszogl haromszogek.

A Pitagorasz-tétel megforditasa. Pitagoraszi szamharmasok.
Matematikatorténet. Pitagorasz.

Digitalis kultura:
geometriai szerkesztd
program hasznalata.

Kulcsfogalmak/

tétel és megforditasa

fogalmak
T.emalfo.r /, 9. Transzformaciok, szerkesztések Oralr<eret
Fejlesztési cél 3 ora

Elozetes tudas

Alapszerkesztések. Tengelyes €s kdzéppontos tiikkrozés. Egybevagd
alakzatok felismerése.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Esztétikai érzék fejlesztése. A kicsinyités és a nagyitds hétkoznapi
helyzetekben torténd felismerése. Dinamikus geometriai szoftverek
ismerete és hasznalata.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Egybevagosagi transzformaciok.
A tanult egybevagosagi transzformaciok ismétlése, rendszerezése.

Kicsinyités €s nagyitas.
Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben.

Féldrajz: térképi
abrazolas.

Dinamikus geometriai szoftver hasznélata

Digitalis kultura:
geometriai szerkesztd
program hasznalata.

Kulcsfogalmak/

kicsinyités, nagyitas

fogalmak
Fejlesztési cél 10 6ra

Elozetes tudas

Kornyezetiink targyai, mint geometriai testek. Testekrdl nézeti rajzok,
alaprajzok, halok készitése. Testek koziil a gomb kivalasztasa.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

A hosszusdg, a teriilet, a térfogat ¢és az Urtartalom
szabvanymértékegységeinek ismerete, hasznalata. A guala haldjanak
elkészitése. Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan. A
gula fontosabb tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatokban.
A gdémb fontosabb tulajdonsigainak ismerete, alkalmazasa feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Testek.

Kornyezetiink targyaiban a gula és a gomb alaku testek felfedezése.

Gula.

Gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo,

testatlo, testhalo.
GOmb.

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai.
A gomb, mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok
tulajdonsagai, sikmetszetek.

Féldrajz: a gomb, mint
a Fold modellje.

Vizualis kultura:
épitészeti formak.

Kulcsfogalmak/

gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, lapatlo, testatld

fogalmak
Témakér / 11. Leir6 statisztika Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Adathalmazok, tablazatok, grafikonok. Atlag fogalmanak ismerete,
alkalmazasa egyszerii esetekben.

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Konkrét adatsor esetén atlag kiszamolasa, a leggyakoribb adat (médusz),
a kozépsé adat (medidn) meghatdrozdsa és ezek Osszehasonlitasa,
kovetkeztetések megfogalmazasa. Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
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Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kdzépsd
adat (median) meghatarozasa, gyakorlati
Osszehasonlitasa.

Adatok rendszerezése.

alkalmazasa,

A kozépértekek segitségével az adatok elemzése, kovetkeztetések
levonasa.

Digitalis kultura:
tablazatos
adatfeldolgozas.

Kulcsfogalmak/

atlag, modusz, median, kozépérték, gyakorisag, relativ gyakorisag

fogalmak
Témakorv/ 12. Valészintiség-szamitas Orakeret
Fejlesztési cél ' & 12 éra

Elozetes tudas
események felismerése.

Egyszer(i valosziniiségi jatékok és kisérletek, ezek adatainak tervszeri
gyljtése. A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen”

lehetséges kimenetelek megértése,

A témakor nevelési-
fejlesztési céljai

Valosziniiségi jatékok, kisérletek, az adatok rendezése és abrazolasa, a
jatékban
Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

stratégia kovetése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszeri gyljtése,
rendezése €s abrazolasa — digitalisan is.

Val6szintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia
kovetése.

Az esély intuitiv fogalméanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és
a ,Kisebb/nagyobb eséllyel
megfogalmazasanal.

lehetséges” kijelentések

A gyakorisdg és relativ gyakorisdg ismerete ¢€s alkalmazasa a
kisérletezés soran.

Digitalis kultura:
tablazatos adattarolas,
adatfeldolgozas és
grafikus adatibrazolas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

es¢ly, gyakorisag, relativ gyakorisag.

51




A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanulo 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkoddsanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
¢vfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban
épiil fel a matematika belso strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

A 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az
uj fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valosdghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanulok szamara is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése €és pontos definidlasa. Ezen folyamat soran fejlddik a tanuldk szintetizalo
¢s modellalkotd képessége. Az 1j fogalmak megalkotdsa, az Osszefiiggések, stratégiak
felfedezése ¢és az ismereteknek feladatok, problémék megoldasa soran torténd tudatos
alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a
tanuld meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai,
allitasai mellett logikusan tud érvelni. A matematika tanulasanak-tanitasanak egyik f6 célja,
hogy fejlédjon a tanuld mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését
lehetévé tevo készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok
fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas
rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint 4j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bévitésére Keriil
sor a permanenciaelv alapjan. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel
segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek
ismeretanyagéanak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti €s a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a
fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szadmhalmazokon értelmezett) példdk mentén
torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes Onalldoan olvasni, értelmezni. A tanulo
kiilonboz6 forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat
az oOrdkon ¢és a szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek

felidézésére.
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A tanulo tarsaival kozdsen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
koz0s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfelel6 differencialasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacidforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulési-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozd vildgban valo eligazodast és a kiilonbozo élethelyzetekben eléforduld
problémék megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldédsa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivéalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valé alkalmazéisa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanuldas kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval
hozz4jarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi mdodszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, rdviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldésa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie
egy adott informécio jelentéségét a probléma megolddsa sordn. A matematika tanulési
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitélis

kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targyt szoftverek, alkalmazésok,
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applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldéasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zd uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. A tanuldé mérlegelé gondolkodasanak fejlesztése
tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott eredmények elemzésén és értékelésén
keresztill torténik. A tanulé megtanul induktiv Giton példakat altalanositani és deduktiv érvelést
hasznélni a matematikai allitadsok bizonyitdsara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanuld felelésségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolydsold dontései megalapozdsdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak beldtdsat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekdti a kiilonbozd kultirakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdanak a természethez, a
mivészetekhez €s az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltdrasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi probléméak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Gtletek megalkotasanak képességét. A matematikai projektekben vald
részvétel segiti a késobbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek kialakuldsat
(kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal valo egylittmikodés

készsége).
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon, a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil
korabban kialakitott fogalmak pontos definidlasara, az dsszefliggések felismerésére, modellek
készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Sziikséges a matematika alkalmazasi teriileteinek
széles koOrii bemutatdsa a matematikdn beliili problémak megolddséban, illetve maés
tudomanyok segitdjeként. Ezekben az években erdsddik a tanulok Onismerete, és megfeleld
képességfejlesztéssel és modszertani valtozatossaggal mind tobb tanuldban kialakulhat a
matematika, illetve a természettudomany valamely dga irdnti érdeklodés.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismeretszerzés fo modszere a tapasztalatokbol szerzett informaciok rendszerezése, igazolasa,
ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az évfolyamokon
a fogalmak definidlasan, az Osszefiiggések igazolasdn, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltdrasan és az alkalmazasi lehetdségek megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniik a tudomanyos feldolgozas alapvetd moddszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/axidémak, mar bizonyitott allitasok, 0j sejtések, allitdsok
megfogalmazasa ¢és azok igazolasa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa,
a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon
alapul6 szamjatékokat, és szimmetridkon alapul6 geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak,
ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan
kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal
nem tudnank elérni. A matematikatanitisnak ebben a szakaszdban sok érdekes
matematikatorténeti vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor
egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be néhany matematikus életatjat. A geometria egyes
tertileteinek (pl. szimmetridk) a muivészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vilagossa
tehetjiik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultura elvélaszthatatlan része. Az ezekre a
témakra forditott 1d6 boven megtériil az ennek kovetkeztében novekvd érdeklddés, javulo
motivacio miatt.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen eldnydket jelenthet
a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju
feladatokkal, szamos geometriai és algebrai sz¢éls6érték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utdna. Ez a kutatdbmunka hozzdjarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak
noveléséhez, ugyaniigy, mint a geometriai €s egyéb matematikai programok hasznalata is. A
szamitogeép altal nyljtott hatartalan lehetdségeket képesek legyenek felismerni, €s hatékonyan
felhasznalni. Fontos célkitlizés, hogy a feladatmegolddsok kozben a szamologépet
segédeszkozként tudjak hasznalni.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhatd, hogy a tanuldk a leirt szoveget pontosan
megértsék, gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodasmod
fejlodésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, mdasok
gondolatait megérteni.
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9. évfolyam

Oraszam: 136 ora/év
4 ora/hét
Sorszam Témakor Oraszam
1. Kombinatorika, halmazok 18 ora
Szamhalmazok, miiveletek (hatvanyozas, algebrai .
2. etz 38 ora
kifejezések)
3 Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek, 24 éra
egyenletrendszerek
Geometria alapismeretek (Ponthalmazok, haromszogek, .
4. . 22 6ra
sokszogek)
5. Leiro statisztika, fiiggvények és tulajdonsagaik 20 6ra
Osszefoglalas, szimonkérés 14 6ra
Tem?tlkal,e.gyf)eg/ 1. Kombinatorika, halmazok Orak,eret
Fejlesztési cél 18 éra

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6é szempontok alapjan. Halmazmiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szdmhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszeszamlalasi problémak, sorbarendezés, szamzarak.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldésra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazésaval a
megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznélata soran
az emlékezet fejlesztése. A hétkoznapi, nem tudomanyos szovegekben
talalhatdo matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak
megfeleléen. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés,
vitakultura fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Kombinatorika alapok,
— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa rendszerezett
leszamlalassal és a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazéasaval
— Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
— Sorba rendezési feladatok megolddsdnak szemléltetése graffal
Halmaz fogalma, megadasa Informatika:
Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének adatbéazis-kezelés,
képzése, abrazolasa és értelmezése adatalloméanyok,
Halmazmiuveletek alkalmazasa tobb halmazra. adatok szlirése
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Halmazok felbontésa diszjunkt halmazok unidjara. kiilonboz6

szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.

n elemi halmaz részhalmazainak a szama.
Halmazok szamossaga. Szemléletes kép végtelen halmazokrol.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt.

A fogalom szemléletes kialakitasa, majd definidlasa.

Skatulyaelv.

Logikai szita. Két-harom halmaz elemszadmaval kapcsolatos feladatok
megoldasa logikai szita segitségével.

Modellalkotas egy-egy tipikus problémara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véges és végtelen halmaz, unié, metszet, kiilonbség, komplementer
halmaz, Intervallum.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

2. Szamhalmazok, miiveletek (hatvanyozas, oszthatosag, Orakeret
nevezetes szorzatok, betiis kifejezések) 38 ora

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza.
Miiveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irdsban.
Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. Osszefiiggések
leirdsa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zardjelfelbontds.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A szamkor bdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek
rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség fejlesztése. Algebrai
kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerl atalakitasi modok megtalalasa,
elvégzése. Direkt bizonyitdsi modszer alkalmazasa. Ismeretek tudatos
memorizaldsa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A valds szamkor.

Miiveleti tulajdonsadgok alkalmazéasa: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.
Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak
meghatarozasa
Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen
nem szakaszos tizedes tortek.

Irracionélis szamok.

A valos szamok, a raciondlis szdmok és a szamegyenes kapcsolata.

Valds szamok adott jegyre kerekitése
Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerti kerekitése

57




A négyzetgyok, nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa
szamologép segitségével

Aranyossag, szazalékszamitas

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és
alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran

Példak az egyenes ¢és a forditott aranyossagtol kiilonbozo
aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé
mennyiségparokra a mindennapi életbol

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul
haztartasi bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz,
gazdasagi folyamatokhoz) ¢és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

Pozitiv egész kitevds hatvany.
A hatvanyozas azonossagai.
A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét
alapszam ¢s tetszdleges pozitiv egész kitevd esetén

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore. Permanencia-elv.

Szamok normalalakja.
Szamolas normalalakkal. A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és kis mennyiségekkel
torténd szamolas.
Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének
eldzetes becslése és nagysagrendi ellendrzése
Kamatos kamat

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan: a tér, az 1do,
az anyagmennyiség nagy
és kis méreteinek
megadasa normalalakkal.

Betis kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. Racionalis és
nem racionalis kifejezések.
A kifejezés értelmezési tartomanya.
Helyettesitési érték. Miiveleti tulajdonsagok (kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitds) vizsgalata.

Fizika; kemia:
mennyiségek
kiszdmitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Miiveletek tobbtagli egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzéasa tobbtagu kifejezésekkel —
zargjelfelbontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok:

(azh)’; (a+b)-(a=b)
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Azonos atalakitasok.

Polinomok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa.
Kifejezések legnagyobb kozos osztoja, legkisebb kozos

tobbszorose.

Algebrai tortek 0sszeadasa, kivondsa, szorzasa, osztasa.
Egyszerisités. Bovités.

A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai
atalakitasok, egyszerlsitések, soran.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Kulcsfogalm | Valoés szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.

ak/ fogalmak | Betiis kifejezés, polinom

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Elsofoku egyenlet, egyenlétlenség,
egyenletrendszer

Orakeret
24 6ra

Elozetes tudas

Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa.

Alaphalmaz vizsgalata, ellen6rzés. Azonossag.

matematikai modell alkotasa.

Szoveges feladatok —

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgdlata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; az
ellendrzés fontossaganak beldtasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
kivélasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden. Szamologép

hasznilata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elséfoku egyenletek.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.
Ekvivalens atalakitasok.

Mérlegelv.

Els6foku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.
A korabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek

elmélyitése.

A mindennapokhoz kapcsolodo problémak matematikai
modelljének elkészitése, egyenlet felirasa; a megoldas
ellendrzése, a gyakorlati feladat megoldasanak dsszevetése a
valdsaggal (Iehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: oldatok
Osszetétele.

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa
behelyettesitéssel, kozos egylitthatok modszerével

Egyenldtlenségek algebrai megoldasa.

Kulcsfogalmak/ | Els6foku egyenlet, egyenl6tlenség, értelmezési tartomany, azonossag.
fogalmak Ekvivalens atalakitas, hamis gyok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometriai alapismeretek

(Ponthalmazok, haromszogek)

Orakeret
22 ora

59




Elozetes tudas

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga. Haromszogek tulajdonsagai.
Specialis haromszdgek, elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik.
Haromszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és
beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi
terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének
megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosaggal. Szamolo-, szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Térelemek kolcsonods helyzete, tavolsaga, szoge.

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa:
potszogek, mellekszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu

szogek, valtdszogek

Nevezetes ponthalmazok: Informatika:
adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza sikban geometriai
két térelemtdl egyenld tavol 1évd pontok halmaza sikban szerkesztéprogram.

Vegyes feladatok ponthalmazok alkalmazasara szerkesztéssel.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak eldkészitése,

hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel
euklideszi modon: szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, merdleges €s
parhuzamos egyenesek szerkesztése, sz0g masoldsa

A haromszdg oldalai és szogei.
Haromszog-egyenlétlenseg.
Osszefiiggések a haromszog szdgei kozott — belsd szogek, kiilsé

szogek.
Osszefiiggések a hdromszog oldalai és szogei kozott.
A haromszdgek nevezetes vonalai: Informatika:
A haromszdg oldalfelezd merdlegesei, a haromszog koré irt kore. | geometriai szerkeszto
A haromsz6g magassagvonalai, magassagpontja. program hasznalata.

A haromszog szogfelezd egyenesei, a haromszog beirt kore,

hozzairt korei.

A haromszdg stlyvonalai, stilypontja

Haromszogek kertilete, teriilete.

Pitagorasz-tétel és megforditasa Fizika: vektor
Kiilonleges der¢kszogli haromszogek. felbontasa merdleges
A tétel és megforditasanak alkalmazasa, a tétel bizonyitasa Osszetevokre.

Matematikatirténet. Pitagorasz.

A kor
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Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az
érintési pontba hlzott sugarra, és hogy kiilsé pontbol huzott
érint0szakaszok egyenld hosszuak

Thalész tétele és a tétel megforditasa.
Alkalmazasok
Korérinto szerkesztése.
Matematikatorténet: Thalész.

Kulcsfogalmak/

Oldalfelezd, magassag, szogfelezd, sulyvonal, korok, érintd.

fogalmak
Tematikai egység/ ;. . . , . (. Orakeret
Fejlesztési cél 5. Leiro statisztika, fiiggvények és tulajdonsagaik 20 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték-fliggvény, masodfoku fliggvény
ismerete.

Fliggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
nevelési-fejlesztési | (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat
céljai szempontjainak kialakitasa. Szamitogép bevonasa a fliggvények
abrazoléasaba, vizsgalataba.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Statisztikai adatok gytjtésének tervezése Informatika:
Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol ggﬁliﬁiﬁ;}f&las’

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel

szamitogépes program

hagyomanyos és digitalis eszkozzel segitségével.

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerti statisztikai

kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos
¢s digitalis eszkozzel

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Fiiggvény fogalma. Fizika; kémia:
Ertelmezési tartomany, fiiggvényérték, értékkészlet. egyenesen aranyos
A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. mennyiségek.

Elséfoku fliggvények, linedris fiiggvények.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.
Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa
grafikon alapjan
Els6fokt egyenlet grafikus megoldasa.
Digitélis technikdk hasznalata az egyenletmegoldas soran
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Abszolutérték-fliggvény.

Informatika:

Misodfoku fliggvények. fliggvényabrazolas,
A fiiggvénygrafikonok elkészitése és hasznalata a fiiggvény grafikonkészités
jellemzésére. szamitogépes program
Négyzetgyok fliggvény. segitségével.

Forditott aranyossag, elsdfoku tortfliggvény.

Fizika; kémia:
forditottan aranyos
mennyiségek.

Fliggvénytranszformaciok.
A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak

Fizika: a megfigyelés
idobeli és térbeli

osszetételével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); f(c-x); [F(x). kezd6pontja

Fiiggvények jellemzése (értékkészlet, monotonitas, szélsdérték, :igﬁ?iiﬁg;if

korlatossag, paritas, zérushely). mennyIses
Osszefliggésekre.

Ko6lesondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa €s a megforditott
hozzarendelés abrazolasa

Egyenlet, egyenlOtlenség, egyenletrendszer grafikus megoldasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmil hozzarendelés,
értelmezési tartomény, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték,
sz€lsoérték, zérushely, novekedés, fogyas

A fejlesztés vart
eredményei és a
tovabbhaladas
feltételei a 9.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

—Halmazmtiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra,
intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

Szamelmélet, algebra

—Raciondlis és irraciondlis szdmok — a valds szamok halmazanak
szemléletes fogalma.

—Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

—Aranyossag, szazalékszamitas

—Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.

—Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

—Els6 egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi
modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.

—A szamologép hasznalata.

Geometria

—Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a szO0g mérése.

—A kor és részeinek ismerete.

—Haromszogek szogeinek, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az
ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési €s bizonyitasi
feladatokban.

—A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasai.

Fiiggvények, az analizis elemei
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—A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzSk ismerete:
korlatossag, paritas.

—Tobblépéses fliggvénytranszformaciok elvégzése f(x)+c; f(x+c);
c- f(x); f(c-x); |f(x) felhasznalasaval.

—Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.
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10. évfolyam

Oraszam: 102 ora/év
3 ora/hét

Az éves Oraszam felosztasa

Sorszam Témakor Oraszam
Geometria (négyszogek, egybevagosagi transzformaciok, .
1. 20 6ra
vektorok)
2. Gondolkodasi modszerek, matematikai logika 6 ora
3. Szamelmélet, algebra 30 ora
4. Statisztika, valosziniiség 10 ora
5. Geometria (hasonlésag) 14 ora
6. Egybevagosag, kor 12 6ra
Osszefoglalas, szimonkérés 10 6ra
Tematikai egység/ 1. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél (Négyszogek, geometriai transzformaciok,) 20 ora

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben,
alkalmazasuk egyszerli feladatokban

A tematikai egység | A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
nevelési-fejlesztési | szimmetria szerepének felismertetése a matematikéban és a valosagban.

céljai Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép €s egyéb vazlatok alapjan.

Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szdmitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologeép,
szamitogép hasznalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Négyszogek Informatika:

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, | geometriai
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének | szerkesztéprogram

kiszamitdsa

Geometriai transzformacié fogalma.

Egybevagosagi transzformaciok rendszerezése.
Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikrozés, pont kortili
elforgatés, eltolas.

A geometriai transzforméciok tulajdonsagai:
szOgtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas;
szimmetrikus és nem szimmetrikus transzformacio.

hasznalata.
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Geometriai transzformacidk szorzata.

Szimmetrikus alakzatok.

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek, szakaszok
egyenldsége.

Vizualis kultura:
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési, szamitasi feladatok, diszkusszid
Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony
alkalmazasa.
Vazlatkészités, elemzés, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog €s a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikkrozés alkalmazasa.

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
Ellentett vektorok, nullvektor, egyenld vektorok, vektor
abszolutértéke.

Vektorok 0sszeadasa, kivonasa, vektor szamszorosa, vektor felbontasa
Osszetevokre.
A vektormiiveletek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok.
Vektormiiveletek gyakorlasa sikbeli és térbeli abrakon is.
Analdgia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektorok koordinatai.
Vektor hosszanak szamitasa.

Helyvektor, szabadvektor.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacio, egybevagosagi transzformacio, szimmetrikus

fogalmak alakzat, vektor

Tematikai egység/ 2. Gondolkodasi médszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztési cél matematikai logika

6 ora

Elozetes tudas

Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitdsok. Allitas
tagadasa. Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

képesség, a figyelem fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldésra,
matematikai modellek alkotasara. A kombinatorikai problémak
felfedezése a hétkoznapi életben, modellek alkalmazésa. A rendszerezd

Ismeretek/fejlesztési kivetelmények

Kapcsolodasi pontok

A matematikai bizonyitas fogalma
Allitas logikai értékének megallapitdsa (igaz vagy hamis)
Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer( feladatokban
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A ,nem”, az ,,¢s”, a megengedd ,,vagy” és a kizard ,,vagy” logikai
jelentésének ismerete ¢s alkalmazdsa matematikai €s matematikan
kiviili feladatokban

A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének
megallapitasa és ennek indoklasa egyszerl esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor ¢és csak akkor” tipusu egyszert allitasok
logikai értékének megallapitasa

Stratégiai ¢és logikai jatékok

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megolddsaban

Tematikai egység/ 3. Szamelmélet, algebra

Orakeret

Fejlesztési cél (Gyokos és masodfoku algebrai kifejezések hasznalata) 30 6ra

Elozetes tudas

Alaphalmaz vizsgélata, ellendrzés.

Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. Osszefiiggések
leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zardjelfelbontas.
Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a modell

A tematikai egység | hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az
nevelési-fejlesztési | ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
céljai kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.

Szdmologép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok fogalma.

A négyzetgyokvonas azonossagai.

Bevitel a gyokjel ald, kiemelés a gyokjel alol, a nevezd gyoktelenitése.
Miveletek gyokos kifejezésekkel.

Gydkfiiggvények

Maisodfoku egyenletek, egyenldtlenségek.
Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.
Algoritmus keresése a megoldasra.
A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldokeéplet készségszintli alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminansa.
Diszkusszio.
Gyoktényez0Os alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Matematikatorténet: magasabb foku egyenletek megoldhatdsaga.
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Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.
Modellalkotéas, megoldasi mddszerek. Szovegben torténd
ellendrzés.

Misodfoku fliggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata. Szamitogépes program
hasznalata.

Sz¢lsoértek-feladatok.

Masodfoku fliggvény vizsgalataval.

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgas
leirésa.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Masodfoku egyenlétlenségek.
A megoldas megadasa masodfoku fliggvény vizsgalataval.

Négyzetgyokos egyenletek.
Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
Hamisgydk, gyokvesztés.
Ertelmezési tartoméany. Ekvivalens atalakitasok. Az ellenérzés
szerepe, sziikségessége.

Kulcsfogalmak/

Masodfoku egyenlet, egyenldtlenség, teljes négyzetté alakitas,
megoldoképlet, diszkrimindns, diszkusszio. Egyenletrendszer.

fogalmak Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ c L Orakeret
Fejlesztési cél 4. Statisztika, valészintiség 10 6ra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag,
relativ gyakorisag, valosziniliség fogalma. Szazalékszamités.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

abrazolasaban.

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése,
kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,

Ismeretek/és fejlesztési kivetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése és abrazolasa.

Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba rendezése,
abrazolasa.

Kovetkeztetések levonasa.
Szamologép hasznalata.
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése

Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés
megvalaszolasdhoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulacidk felismerése €s javitasa diagramok esetén

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

Féldrajz: 1d6jarési,
¢ghajlati €s gazdasagi
statisztikak.
Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.
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Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kockadobasok, pénzérme.
Véletlen jelenségek szamitogépes szimulaciodja.

gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
A klasszikus valdszintiségi modell fogalma ¢és alkalmazasa
Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos €s

digitalis eszkozzel

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras, modusz, median, gyakorisag, relativ gyakorisag,
fogalmak valosziniiség

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
14 ora

5. Geometria (hasonlésag)

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kdrnyezetiinkben,
alkalmazasuk egyszerl feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai transzformaciok alkalmazésa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismertetése a matematikaban ¢és a valosagban.
Tajékozddas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamoldgép,

szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A kozéppontos hasonldsag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacid fogalma és tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitési feladatok.

A parhuzamos szeldk tétele és megforditasa.
A péarhuzamos szeldszakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztasa.

Foldrajz: térképek.

Hasonlo alakzatok.
A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.
A sokszogek hasonldsaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranya.

Fizika: hasonld
haromszogek
alkalmazasa —
lejtémozgas,
geometriai optika.

Aranyossagi tételek haromszogekben.

Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogdtétel.
A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlenség geometriai
bizonyitésa.

Mértani kdzép szerkesztése.

Vizualis kultura:
festészet, épitészet.

Kulcsfogalmak/ | Hasonldsagi transzformacio, hasonlo alakzat, szamtani és mértani kozép

fogalmak
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

6. Egybevagosag, kor 12 6ra

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetlinkben,
alkalmazésuk egyszerii feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismertetése a matematikaban és a valosagban.
Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei €s ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagosaga

Keriileti és kdzépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek.
Egyiitt valtozé mennyiségek 0sszetartozd adatparjainak
jegyzése, kovetkeztetések levonasa.

Hurnégyszogek és érintdnégyszogek definicidja, tételei.

Specialis érinténégyszdgek, hurnégyszogek.
Latokoriv. Latokoriv szerkesztése.
Koriv hossza, korcikk teriilete, alkalmazas feladatokban

Sokszogek és korok

Szogek ivmértéke, radidn

Kulcsfogalmak/
fogalmak

keriileti szog, kozépponti szog, koriv hossza, korcikk teriilete, ivmérték

A fejlesztés vart
eredményei és a
tovabbhaladas
feltételei a 10.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra,
intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas €s a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Szorzasi és 0sszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai
feladatokban.

— Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

— Racionadlis és irraciondlis szdmok - a valds szamok halmazéanak
szemléletes fogalma.

— Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

— Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazésa.
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A gydkvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak
alkalmazasa, négyzetgyokos egyenletek megoldasa.

Els6 és masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.
Misodfokura vezetd szélsdérték problémak megoldasa teljes
négyzetté alakitassal.

A szamoldgép hasznaélata.

Geometria

Térelemek ismerete, a tdvolsag €s sz0g fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a sz0g mérése.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (kertiileti és kozépponti szogek
tétele, hurnégyszogek ¢és érintdnégyszogek tételei).

Egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa
szerkesztési és bizonyitasi feladatokban. Egybevago alakzatok,
hasonlo alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
feladatokban.

Vektor fogalmanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése.
Vektorfelbontés.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek, nevezetes
vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi,
szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszdmitésa.

Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa ¢és készitése;
adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.
Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete, hasznalata. A
miuveletek elvégzése az eseménytérben.

A valdszinliség klasszikus modelljének alkalmazésa.
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11— 12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsd logikéja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra timaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 6sszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok
szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapesan szem elott
kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassdk az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo a tanar altal
iranyitott médon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefiiggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformdk, a
csoportmunkaban megoldando projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok
0nall6o munkaja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében.
A digitalis eszkozok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjdk a szemléltetést, a
megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része
folytatasa, Kkiterjesztése ¢és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakordk azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor.
Ilyen a racionalis kitevdjli hatvany, az exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szamtani és
mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria €s a térgeometria. Vannak olyan
témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitisa soran is, ezért az egyes
részekhez javasolt oOraszdmok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idében
Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek
boviilése, a trigonometria és a koordindtageometria alapjainak megjelenése, valamint a
statisztikai €és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos
hétkoznapi €és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkoztar boviilése ebben
a szakaszban teszi leginkdbb lehetévé, hogy a tanulok mas tantargyakban, mas tanuldsi

teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.
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11. évfolyam

Oraszam: 102 ora/év
3 ora/hét

Az éves Oraszam felosztasa

Sorszam Témakor Oraszam
1. Halmazok, matematika logika 5 ora
2. Kombinatorika, grafok 10 ora
3. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 10 6ra
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus. ,
4. orre . 20 ora
Exponencialis folyamatok vizsgalata
5. Trigonometria 20 ora
6. Koordinatageometria 24 6ra
7. Valoészintiségszamitas, leiro statisztika 13 éra
Tematikai egység/ 1. Halmazok, matematikai logika Orakeret
Fejlesztési cél 5 ora

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitdsok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok

felismerése.
Allitasok logikai értékének megallapitésa.

Egyszeri dllitdsokat tudjon indokolni, tételeket bizonyitani.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai logika

Logikai miiveletek: negacio, konjunkcid, diszjunkcio, implikacio,

ekvivalencia.

A koznapi szohasznalat €s a matematikai szohasznalat

O0sszevetése.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata, ezek
bemutatdsa példakon keresztiil.
Egyszerti allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa, bizonyitasi

modszerek.
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Stratégiai ¢s logikai jatékok. Logikai készséget fejlesztd
jatékok, tablas jatékok, tudatos pénziigyi tervezést segitd
jatékok.

Osszetett allitasok logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével.

Matematikatorténet. Varga Tamds, Polya Gyorgy.

Tematikai egység/ 2. Kombinatorika, grafok
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

A matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott problémanak
megfeleld matematikai modellt valaszt. Ismeri a sorbarendezési és

Elozetes tudas kivalasztasi feladatokat. Véges halmazok elemszamat meghatarozza.

alkalmazni tudja a logikai szita elvét.

Konkrét szituaciokat tud szemléltetni egyszeri grafokkal. Ismeri €s

A tematikai egység | Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika
nevelési-fejlesztési | kiilonbozo teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kombinatorika

A hétkdznapi és matematika problémanak megfelelé matematikai
modell kivalasztasa, megalkotasa. A kivalasztott modellben a
probléma megoldésa.

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok.

A binomidlis egyiitthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa.
Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil.

Esetszétvalasztés, szorzasi elv, komplementer alkalmazasa
feladatokban.

Grafok

Grafelmeéleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam.
Grafok alkalmazésa leszamolasi feladatokban — rendszerez6
1smétlés.
Fagraf, egyszerl graf, 0sszefiiggd graf, teljes graf szemléletes
fogalma, felhasznalasuk feladatmegoldasokban.
Fokszamra és ¢lek szamara vonatkozé 6sszefiiggések ismerete
¢és alkalmazasa gyakorlati feladatokban.

Matematikatorténet: Euler.

Kulcsfogalmak/ Faktorialis, binomidlis egyiitthatd, csucs fokszdma

fogalmak
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Tematikai egység/ 3. Szamelméleti ismeretek, szaimhalmazok épiilése Orakeret

Fejlesztési cél

10 ora

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza.
Miveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irasban.
Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. Osszefiiggések
leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A szamkorbovités  elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek
rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség fejlesztése. Algebrai
kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerti atalakitdsi modok megtalalésa,
elvégzése. Direkt bizonyitdsi modszer alkalmazésa. Ismeretek tudatos
Mmemorizaldsa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szamelméleti
Oszt0, tobbszoros, oszthatosag, oszthatdsagi szabalyok. erdekességek:

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa.
Szamolas osztasi maradékokkal.

baratsagos és tokéletes
szamok, ismert
legnagyobb primszam,
titkositds

A tanult ismeretek felidézése: primszam, 0sszetett szam, Osszetett
szamok primtényezds felbontésa.

Két természetes szam legnagyobb koz0s osztoja, legkisebb kozos

tobbszorose.

Osztok szamanak meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.
Matematikatérténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat

Helyiértékes irasmod 10-es szdmrendszerben.
Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozd alapt szamrendszerben.

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, végtelen szakaszos tizedes
tortek €s a racionalis szamok kapcsolata.

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek.

A szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a
természetes szamoktol a valos szamokig.

Szamhalmazok halmazébraja.

A szamegyenes.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

Természetes szam, egész szam, raciondlis szam, irraciondlis szam, valds
szam. Oszthatosag, primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas. Relativ
primek.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus. | OGrakeret

20 ora

Exponencialis folyamatok vizsgalata

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,
gyOkvonds azonossagai. Valos szdmok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika belsd fejlodésének felismerése, ) fogalmak alkotasa: a
racionalis kitevd értelmezése. Tajékozodas a vilag mennyiségi
viszonyaiban: exponencialisan, logaritmikusan valtozé mennyiségek. A
matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban
¢s mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egész kitevdjli hatvanyok, a hatvdnyozas azonossagainak ismétlése.

Az n-edik gyok fogalmanak és alkalmazéasanak ismétlése.
Szdmologép hasznalata hatvanyok értékének kiszamitasaban,
normalalak hasznalataban.

Azonos atalakitasok; a célszerli modszer, 1€pés megvalasztasa.
A hatvanyfogalom kiterjesztése — tortkitevdjii hatvanyok.

Fizika: radioaktivitas
(bomlasi torvény,
aktivitas).

A hatvanyozas azonossagai alkalmazdsa raciondlis kitevd esetén.
A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén.
Permanenciaelv.

Exponencialis fiiggvény.

Az exponencialis fliggvények abrazolasa hagyomanyosan és
szamitogéppel. A fiiggvények tulajdonsagai.

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.

A logaritmus fogalma.

A logaritmus értékének meghatarozasa a definici6 alapjan és
szamologéppel.

A logaritmus azonossagai: szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
Attérés mas alapi logaritmusra.

A 10-est6] eltéro alapt logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu
logaritmus kiszdmoléasara alkalmas szamoldgéppel.

Kémia: pH-szamitas.
Fizika:
radioaktivitassal

kapcsolatos szamitasi
feladatok.

Matematikatorténet. a
logaritmus fogalmanak
kialakulasa, valtozasa.
Logaritmustablazat.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definicio6 €és az azonossagok alkalmazésaval.

Exponencialis egyenletre vezetd valos (pl. pénziigyi, bioldgiai, fizikai,
demografiai, 6kologiai) problémanak megfeleld matematikai modell

valasztasa €s ezek megoldasa.

Exponencidlisan valtozo folyamatok a természetben és a
tarsadalomban.

Foldrajz; biologia-
egészsegtan: globalis
problémak (pl.
demografiai mutatok, a
Fold eltarto képessége
¢s az ¢lelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas).

Kulcsfogalmak/

fogalmak Logaritmus.

Racionalis kitevdjli hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél 5. Trigonometria

Orakeret

20 ora

Vektorok, vektorokkal végzett muveletek. Szogmérés fokban és

Elézetes tudas radianban. Hasonl6sag alkalmazésa szamolasi feladatokban, vektorok

koordinatainak hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

keresése.

A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bovitése egy
ujszerti muvelettel, a skalaris szorzassal. Az algebrai és a geometriai
modszerek kozos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A
tanultak alkalmazasa mas tudomanyteriileteken is. A fliggvényszemlélet
alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tanult ismeretek felidézése:

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorok felbontasa,
vektorkoordinatak.

A vektorok koordinataival végzett miveletek és tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata.

A miivelet 0jszerliségének bemutatasa. Jeldlések megjegyzése.

A skalaris szorzat tulajdonsagai.

A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi és bizonyitéasi feladatokban.
Merdleges vektorok skalaris szorzata.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak
segitségével.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

Téavolsagok, magassdgok meghatdrozasa aranyokkal.

A valosag kicsinyitett abrajarol szogek és szakaszok meghatarozasa
méréssel és szamolassal.

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicioja.

Szogfiiggvény értékének és szogek értékének meghatarozasa
szamologéppel.

Szamitasi feladatok deré¢kszogili haromszdgben a szogfiiggvények
hasznalatdval sikban és térben.

Fizika: lejtén mozgo
testre hatd erok
kiszamitasa.

A haromsz0og teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog
segitségével.

Négyszogek €s szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa.
Alakzatok adatainak meghatarozasa.

Szinusztétel és bizonyitasa.

Koszinusztétel.

Osszefiliggések egy adott szog kiilonbdzd szog szogfiiggvényei kozott:
Pitagoraszi dsszefiiggés, potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.

Féldrajz: tavolsagok,
szogek kiszdmitasa —
terepmérési feladatok.
Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.
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Szbgtavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban: épiilet
magassaganak meghatarozasa a 1at6szog €s a tdvolsagok mérésének
segitségével.

Szamologép hasznalata.

Trigonometrikus fliggvények képe.
Egyszerti trigonometrikus egyenletek megoldasa szamologép
segitségével.

Fizika: rezgémozgas;
adott kitéréshez,
sebességhez,
gyorsulashoz tartozo
id6pillanatok
meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/

Skalaris szorzat. Szinusz, koszinusz, tangens. Szinusztétel, koszinusztétel,

fogalmak haromszog trigonometrikus teriiletképlete.
Temailtlkalre.gy§eg/ 6. Koordinatageometria Orak’eret
Fejlesztési cél 24 ora

Elozetes tudas

egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa
koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Fliggvények abrazolasa. Els6foku, masodfokt

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkdzelitése uj eszkozzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémak megoldasa algebrai eszkdzokkel. Szamitdgeép hasznalata.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Vektorok alapvet6 fogalmai: nullvektor, ellentett vektor, helyvektor,
szabad vektor fogalma, vektor abszolutértéke. Vektormiiveletek
alkalmazasa a vektorok koordinatdinak segitségével.

A koordinatarendszerben megadott pontok és vektorok koordinatai.
Ponthalmazok abrazolasa koordinatarendszerben.

Két pont tavolsaga.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. Vektor abszolutértékének kiszamitasa.
Két vektor hajlasszoge.

Skalaris szorzat haszndlata.

Szakasz felezpontjanak, harmadoldpontjdnak koordinatai.

A haromszdg sulypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa, vektorok hasznalata,
koordinatak-kiszdmoldsa.

Fizika: alakzatok
tomegkdzéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemzd adatok: irdnyvektor, normalvektor,
iranyszog, irdanytangens.
A kiilonboz0 jellemzdk kozotti kapcsolat értése, haszndlata.

Fizika: mérések
értékelése.
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Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele az
egyenes meredekségének segitségével.
Az egyenes egyenlete:
—normalvektoros egyenlet;
—irdnytényezds egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

A kor egyenlete.

Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében.
A kor és a kétismeretlenes masodfokt egyenlet.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

A kor egy adott pontjaban htizott érint6jének egyenlete.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenldtlenséggel megadott egyszerii feltételek vizsgalata,
abrazolésa.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, iranyvektor, normalvektor, iranytényez6. Alakzat egyenlete,

fogalmak egyenes egyenlete, kor egyenlete.
Tematikai egység/ S. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas Orakeret
Fejlesztési cél 10 ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok haszndlata. Terjedelem, étlag,
median, modusz, szoras. Klasszikus valdsziniiségi modell.

A tematikai egység | A valoszinliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
nevelési-fejlesztési | ismeretek alkalmazéasa valdsziniiség meghatdrozasara.

céljai
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai r’mnt'fwetel. , , ’ ’ Informatika:
Reprezentativ minta fogalmanak szemléletes értelmezése. 114 p
R .. ) . tablazatkezelo,
tatisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, .. ,,
N RSP , adatbaziskezeld
kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal. .
. , ) , . e program hasznalata.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil. .,
) . f ., , ., Torténelem,
A minta terjedelme. Atlag, median, médusz, szoras. . .,
. f TS . tarsadalmi és
A kapott adatok értelmezése, statisztikai kovetkeztetések. . ..
allampolgari

Adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal.

ismeretek: valasztasok.
Foldrajz: statisztikai
évkonyv.

Véletlen jelenségek megfigyelése.

A modell és a valdsag kapcsolata.

Esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség fogalma.
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Események Osszege, szorzata, komplementer esemény, egymast kizard

események.

Klasszikus valészintiségi modell és a laplace

A tanult kombinatorikai médszerek hasznalata.

A valdszinliség becslése, szamolasa.
Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdds Pal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valosziniliség. A valdsziniiség klasszikus modellje.

A fejlesztés vart
eredményei és a
tovabbhaladas
feltételei a 11.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6ndlldo megvalasztésa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Szbvegértés: a szovegben talalhatod informaciok 6nallo kivalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamelmélet, algebra

—A kiterjesztett gyok- €s hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalménak ismerete.

—A gyok, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazéasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

—A szamologép biztos hasznalata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete.

—Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Forgasszogek-szogfliggvényeinek értelmezése, szamolas
szogfliggvényekkel. Szogfliggvények kozotti Osszefliggések ismerete.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

—Valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szdmitasa a
koordinata-rendszerben, kor €s egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Fiiggvények, az analizis elemei

—Az exponencidlisfiiggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

Valosziniiség, statisztika

—Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

—A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszdmitasi modjanak
alkalmazasa.

—Mintavétel €és valoszinlis€g kapcsolata, alkalmazasa.

79




12. évfolyam

Oraszam: 112 ora/év
4 ora/hét

Az éves oraszam felosztasa

Sorszam Témakor Oraszam
1. Sorozatok 20 ora
2. Felszin-, és térfogatszamitas 27 ora
Kombinatorika, valoszinliségszamitas, grafok,
3. matematikai logika, leir¢ statisztika (rendszerezé 10 ora
osszefoglalas)
4, Algebra, szamelmélet (rendszerezo o6sszefoglalas) 12 6ra
5. Fiiggvény, sorozat (rendszerez6 osszefoglalas) 12 6ra
6. Geometria, mérés (rendszerezoé dsszefoglalas) 20 éra
1. Erettségi feladatok gyakorlisa 7 ora
8. Osszefoglalas, szimonkérés 4 6ra
Temz.ltlkalre.gy§eg/ 1 Sorozatok Oralferet
Fejlesztési cél 20 ora

Elézetes tudas Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerl alapdsszefiiggések.

A tematikai egység | A hétkoznapi életben és a matematikai problémakban a sorozattal
nevelési-fejlesztési | leirhatdo mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi modszereinek

céljai alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazésa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa. Informatika:

Sorozat megadasa képlettel, rekurzioval — Fibonacci-sorozat.
Matematikatirténet. Fibonacci.

algoritmusok.

Szdmtani sorozat fogalma.
A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szamtani sorozat elsd n tagjanak 6sszegének kiszamitasi maodja.

A szamtani kozép tulajdonsag.

Szamitasi feladatok a szamtani sorozat felismerésére, az
Osszefliggések alkalmazasara.

Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Matematikatorténet. Gauss.
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Meértani sorozat fogalma.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat els6 n tagja 6sszegének kiszdmitasi modja.
A mértani k6z¢€p tulajdonsag.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,
tarsadalmi és

Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az 0sszefliggések | dllampolgari
alkalmazasara. ismeretek:
Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazéasokkal. exponencialis
Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a folyamatok.
tarsadalomtudomanyokban.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas. Foldrajz:

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztorészlet, hitel, THM,
gylijtdjaradék.

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetéségek és azok
kockazati tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa.

vilaggazdasag — hitel —
adossag — eladosodas.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, toke, kamatlab,

fogalmak futamidd, gytijtéjaradék, torlesztorészlet
Tematikai egység/ 2.. Térgeometria, felszin, térfogat Orakeret
Fejlesztési cél 27 ora

El6zetes tudas lap, atl6, felszin, térfogat.

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek jellemzoi: csucs,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

esztétikai érzék fejlesztése.

A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszerzett
ismeretek mélyitése, elméleti hatteriik megteremtése. A térszemlélet, az

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek.

Keét kitérd egyenes hajlasszoge.

Sikra merdleges egyenes.

Egyenes ¢s sik hajlasszoge.

Két sik hajlasszoge.

Pont tavolsaga siktol.

Két parhuzamos sik tavolsaga.

Két kitérd egyenes tavolsaga.

A fogalmak bemutatasa modelleken és a kdrnyezetiink targyain.
Modellezdkészletek hasznalata.

Digitélis technikdk haszndlata térbeli d&brak megjelenitéséhez.

Vizualis kultura:
axonometria.

Kertilet- és teriiletszamitas eddig tanult részeinek attekintése.
Sikidomok Kkeriilete, teriilete.

Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

Képzeletben torténd mozgatds, dtdarabolds, szétvagas.

Testek, szabalyos testek.
Térbeli modellek hasznalata, készitése.

Informatika:
szamitogeépes
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Szamitogép hasznalata abrazolashoz.
Abrakészités térbeli testekrol.

szimulacids program
hasznélata.

A térfogatszamitas alapelvei.
M¢érdszam és mértékegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.

Forgashenger felszine, térfogata.
Az Osszefiiggések alkalmazasa valtozatos térgeometriai
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.
Csonkagula, csonkakup.
A csonkagula, csonkakup térfogata €s felszine.
A hasonlosag alkalmazasa.
A gdmb térfogata és felszine.
Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.
Matematikatirténet. Cavalieri.

Vizualis kultura:
¢pitészet.

Biologia-egészségtan:
keringéssel
kapcsolatos szamitasi
feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszeru test, kipszeri test, csonkagula, csonkakup.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret
54 ora

Elézetes tudds | A 4 év matematika anyaga.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.
A megoldasi moédszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato

A tematikai egység | kozos modellek, szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek

nevelési-fejlesztési | gyakorlati problémakra val6 alkalmazasa.

céljai A matematika épiilésének folyamatéaba torténd betekintés a

megismerésével.

matematikatorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi modszerek.
Halmazok.
Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi tertletei a matematika killonbozo

agaiban. A halmazok szemléltetésre, az Osszefiiggések

attekintésére, kozos tulajdonsagok kiemelésére vald hasznalata.

A valos szamok halmaza fogalmanak megerdsitése, a
szamkorbovités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos
fogalmazasra valo torekvés, a definiciokban, tételekben

szerepld feltételek szerepének, jelentésének tudatositidsa. A
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logikai miiveletek soran a bizonyitasok, feladatmegoldasok
tudatos alkalmazésa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi mdodszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati
alkalmazésokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, logikai
szita formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorbarendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak
felismerése — grafok alkalmazasa a problémamegoldas soran.

Szamelmélet, algebra.

Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett miveletek, muveleti
tulajdonsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhaté
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy realis-e az
eredménytink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszamologép hasznalata.

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek.
Viltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas
keresése. Gyakorlati problémakat tartalmazo szoveges
feladatok megoldésa. A kiilonb6zd témakorokhoz tartozo
problémak kozotti kapcsolatok észrevétele.
Adott egyenlethez 1116 megoldasi modszer 6nalld kivalasztasa.

Geometria.

Meérés és mértek.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése: mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznalata.

A geometriai transzforméaciok.
A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése
kornyezetlinkben. A szimmetria és a harmoénia észrevétele a
miivészetekben.

A haromszdgekre vonatkoz6 ismeretek.

A négyszogekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.

Korre vonatkozo ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsagainak, nevezetes vonalainak
felidézése, az absztrakcids készség fejlodése.

Trigonometria.

Vektorok, koordinatageometria.
A trigonometria és a koordindtageometria a geometriai és az
algebrai készségeket egyiitt fejleszti.

Sorozatok, fiiggvények.

Fliggvények grafikonjai, jellemzésiik.

Fiiggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikéban, a természettudomanyokban és
hétkdznapjainkban.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.
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Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Statisztika, valosziniiség. Informatika:
Adatsokasagok elemzése. tablazatkezeld,
Véletlen jelenségek vizsgalata. adatbaziskezeld

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa, |program hasznalata.

azok elfogadasa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Tudomanytorténeti és matematikai érdekességek, neves Informatika:
matematikusok. konyvtarhasznalat,
Néhany matematikatorténeti szemelvény. internethasznalat.

A matematikatorténet néhany érdekes problémadjanak

attekintése.

PI. nem euklideszi geometria — Bolyai Janos, Bolyai Farkas;
nagy Fermat-tétel, szamitogépek fejlodése — Neumann Jéanos...
A matematika néhany filozéfiai kérdése.

A matematika fejlodésének kiilso és belsd hajtoerdi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

A fejlesztés vart
eredményei és az
érettségire
bocsatas
feltételei a 12.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nélld6 megvalasztésa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Szovegértés: a szovegben talalhatd informaciok 6nallo kivalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

—A grafok eszkoz jellegli hasznélata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

—A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmanak ismerete.

—A gyok, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

—A szamologép biztos hasznalata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete.

—Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Szinusz és koszinusztétel alkalmazasa.

—Valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szdmitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

—Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

—Hosszlsag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitésa.

84




Fiiggvenyek, az analizis elemei

—Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valo alkalmazasa.

—Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése,
reprodukalédsa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Valoszinitiség, statisztika

—Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.

—A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszdmitasi modjanak
alkalmazasa.

—Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A matematikai tanulmanyok végére a tanulok 6nalldéan tudjanak megoldani
matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy dontési
helyzetekben tudjanak reélisan donteni (pl. gazdasagi, pénziigyi
kérdésekben).

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények
becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikécios készsége.
Rendelkezzenek alapvetd matematika kultirtorténeti ismeretekkel, ismerjék
a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.
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