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Formai eloirasok:

e A dolgozatot a vizsgazé altal hasznalt sziniitdl eltérd szinii tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelelden jelolni a hibakat, hidnyokat stb.

o A feladatok mellett talalhato téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd pontszam
van, a javito altal adott pontszam a masodik téglalapba keriil.

o Kifogastalan megoldas esetén elég a megfelel6 maximalis pontszdm beirdsa a
téglalapba.

e Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes jol megoldott részekre adott
pontszamokat is tiintesse fel a dolgozatban az adott helyen.

Tartalmi kérések:

o Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol elte-
ré megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az itmutato egyes részleteivel
egyenértékil részeit €s ennek alapjan pontozzon.

e A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthatok. Az adhatd pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

e Nyilvanvaloan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszdm
adhat6 akkor is, ha a leirds az itmutatdban szereplonél kevésbé részletezett.

e Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanuld a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolat-
menet alapjan tovabb dolgozik, akkor a kdvetkezo részpontszamokat meg kell adni.

e Elvi hiba esetén, egy gondolati egységen beliil a formalisan helyes matematikai 1épé-
sekre sem jar pont. Ha azonban az elhibazott részt egy ujabb részkérdés koveti, és a
tanul6 az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiinduld adattal helyesen szdmol
tovabb, akkor erre a részre kapja meg a maximalis pontot.

e [Egy feladatra adott megoldasok koziil csak egy (a magasabb pontszamu) értékelhetd.

e A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

e Az olyan részszamitasokat, részlépéseket, amelyek hibasak, de amelyeket a feladat
megoldasdhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel, az elbirdlaskor nem kell
figyelembe venni.

e Ha a pontozasi Utmutatd a feladat ellendrzéséért pontot ad, akkor az csak abban az
esetben adhaté meg, ha a vizsgazo valamilyen formaban irasban rogziti az ellendrzés
tényét. (Itt minden elvileg helyes méodszer elfogadhat6.)

e A vizsgafeladatsor II. részében kittizott 5 feladat kozil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgdzd az erre a célra szolgald négyzetben— feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, melynek értékelése nem fog beszdmitani az
Osszpontszdmaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott
megoldast nem is kell javitani, csak a tobbi feladatot. Ha mégsem deriil ki
egyertelmiien, hogy a vizsgazd melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a nem
ertékelendo feladat automatikusan a kitiizott sorrend szerinti legutolso feladat lesz.
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OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probaérettségi 2004 — Matematika

F Ay

3} y = 2+x +1

1

X 1
H
-

A megoldast a két fliggvény kozos értelmezési Ez a pont akkor is jar,

tartomanyan, az x >0 szdmhalmazon keressiik. 1 pont* | ha az ért. tart. nincs
ugyan kiilon feltiintetve,
de a vizsgazo helyesen
olvassa le a megoldas-
halmazt.

x — 3" grafikonja 3 pont

x> +/x grafikonja Lpont | 4z x5 24x +1

x> 24/x grafikonja 2 pont f ?iggvény gr aﬁkgnjde’r t

) L pont | 9sszesen 4 pont jar.

x> 24x +1 grafikonja P Ennyit kap akkor is a
vizsgazo, ha nem
lépésenként abrazolja a
fiiggvényt.

A metszéspontok leolvasdsa: x=0 és x=1 2 pont

Az egyenlOtlenség megoldasa: 0O<x<1 1 pont* | * Az egyenltienség
megoldashalmazaért

osszesen 2 pont jar.

Ha a vdlasz x <1, de
kiilon feltiintette a k6zos
értelmezési tartomanyt,
akkor 1 pontot kap, ha
az x <1 vdlasz e nélkiil
szerepel, akkor nem kap
pontot.

Osszesen | 11 pont

Ha a vizsgazo mindkét grafikont rosszul rajzolja fel, és a megoldashalmazt annak megfeleloen
olvassa le, 4 pontot kapjon!

3
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2.
a)
Az elso és az 6todik dobas kivételével mindegyik dobas A kijelolt miivelet elvég-
6-féle kimenetelii lehet, ez dsszesen 6* =1296 2 pont |zése nélkiil is 2 pont.
lehetdség.
Az els6 dobas csak egyféle, az 6todik azonban kétféle A kijelolt miivelet elvég-
lehet, igy dsszesen 2-6* =2592 lehetéség van. 2 pont |zése nélkiil is 2 pont.
Osszesen | 4 pont
b)
Mivel most nem ismétlddhet egyik dobas sem, csak
2-41=48 lehetdség van. 4 pont
Osszesen | 4 pont
¢)
Az els6 dobas eldonti, hogy mit keresiink. 2 pont
A 2. dobas % valoszinliséggel lesz ugyanaz. 2 pont
VAGY: Jo gondolatmenetet
Két egymast koveto dobasnak 6 -6 =36-féle egyenléen |1 pont | tiikrozo helyes valasz
valoszinii kimenetele van, ezek koziil csak 6 kedvezo, 1 pont esetén szoveges
amelyben a 6 kiilonbozo jel koziil valamelyik részletezés nélkiil is

métlédik. A . 6 1 4 pont jar.
megismétlodik. A keresett valosziniiség tehat rv s 2 pont

Osszesen | 4 pont

3.
A jaték elott 4x, 5x, 6x tallérjuk volt. 2 pont
A jaték utan Sy, 6y, 7y. 2 pont
Az Osszes pénzmennyiség nem valtozott, ezért
5

15x =18y, ahonnan y:gx 2 pont
A jaték utani pénzek x-szel kifejezve:

5 25 5 , 5 35
S-Ex:?x, 6-gx:5x és 7-gxzzx 2 pont

. 1
Csak az els6 jatékos nyert, nyereménye s x =12 tallér,
igy x=72 tallér. 2 pont
A jaték elején 288, 360, 432 tallérjuk volt. 3 pont
Ezek aranya valoban 4:5:6, a jaték végén pedig 300, 360
¢s 420 tallér, ezek aranya 5:6:7. 1 pont
4
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VAGY:
Az Gsszesen [(4 + 5+ 6);(5+ 6 + 7)| =90 egységnyi 2 pont
pénzbol,
a jaték elott 24, 30,36 egységnyi volt egy—e,
/ 900" 90’ 9o ‘BB YO CEITEEY 2 pont
Jjatékosnal,
a jaték utan ped 25, 30, 2e SEGNYI 2 pont
J P g90,90,90gygy. p
1
Az elso jatékos nyert 12 tallért, ami 50 egységnyi, 2 pont
ezért az osszes pénz 12 -90 =1080 tallér, 2 pont
és igy a jaték elott rendre 288; 360, 432 tallérjuk volt. 3 pont
Ellenorzés a szoveggel. 1 pont
Osszesen | 14 pont
4.
E
Ty 3
r, : T
g \5 +1
a)
Az r; sugart kor P kozéppontja illeszkedik az O Ha csak a rajzon jeloli,
kozéppontot az E érintési ponttal 6sszekotd sugarra. 2 pont |akkor is jar a 2 pont.
Az OPT egyenl6észaru derékszogli hdromszdgben
OP = rZ\/E : 2 pont
Az OPE szakaszon r,/2 +r, =+/2 +1. 2 pont
Innen r, =1. 1 pont
Osszesen | 7 pont
b)
Az O,S, O, F pontok egy egyenesbe esnek, igy
OS=0F —0S —r, =2 +1-1-r,. 2 pont
A PQOS derékszogli haromszogben PQ =r, +r;. 1 pont
A PQS derékszogl haromszogre felirva a Pitagorasz-
tételt: 12 + (ﬁ —r )2 =(+n). 2 pont
2 2 pont | Gyoktelenités nélkiil is 2
Az egyenletet rendezve: 7, = ——= = V2 -1. pom Z’Z crenites netkut s
24242 pont.

Osszesen | 7 pont

5
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5.
Az értelmezési tartomany: 1 pont*
1 1
x>0, x#—, x#—
3 9
Térjiink at 3 alapu logaritmusra:
log, 3 N 4-log,3 _
log;3x log,9x ’ 2 pont
azaz ! + +
log,3x log, 9x 1 pont
A szorzat logaritmusara vonatkoz6 azonossagot
alkalmazva
1 4
+ - 2 pont
log,3+1log, x log,9+log, x po
Azaz
1 4
+ = 1 pont
l+log,x 2+log,x pon
Rendezve
6-log,’ x+13-log, x+6=0. 2 pont
2 3
Innen 10g3x:—§ vagy 10g3x:—5. 2 pont
2
igy x=373 :L 2 pont
75
3
-3 2= 1
vagy x = = E 2 pont
Mivel minden Iépés ekvivalens atalakitas volt a
lehetséges értelmezési tartomanyon és a kapott gyokok
elemei az értelmezési tartomanynak, mindketté kielégiti
az egyenletet. 1 pont*
VAGY:
Ha 3x alapu logaritmusra tér at, akkor
log, 3
log, 3+4-—2*— =6
83x log, Ox 3 pont
log, 3
10g3x3+4-L=6 3 pont
l+log, 3
log,. > 3—log,, 3-6=0 2 pont
log, 3=3 vagy log, 3=-2 2 pont
2 1
vagy x =3 ? =— pon
V27
Ellendrzés, ért. tart. vizsgadlat. 2 pont*

6
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VAGY:
Ha 10 alapu logaritmusra tér at, akkor
lg3 41g3
+ =6 3 pont
lg3+1lgx 1g9+1gx
lg3 N 41g3 _6 1 pont
lg3+1lgx 21g3+1gx
6-1g> x+13-1g3-lgx+6-1g3=0 4 pont
2
lgx:—%1g3 vagy lgx:—§1g3 2 pont
2
|
=3 3o o 2 pont
V9
3 1
vagy x=3 ? =—— 2 pont
V27
Ellenorzés, ért. tart. vizsgalat. 2 pont*
Osszesen | 16 pont

* Az értelmezési tartomany vizsgalataért €s az ellendrzésért 6sszesen 2 pont adhato.
Hidnyos értelmezési tartomany ¢€s ellendrzésként azzal vald 6sszehasonlitas esetén: 1 pont.
Ha jol allapitja meg az értelmezési tartomanyt, de az eredményt nem veti dssze vele: 1 pont.

Hidnyos értelmezési tartomany €s behelyettesitéssel vald ellenérzés esetén: 2 pont.
Ha nem vizsgalja az értelmezési tartomanyt, de behelyettesitéssel ellendriz: 2 pont.
6.

a)

Koszinusztétellel a=~/47 + 5% —40cos32° = 2,66 2 pont

A legnagyobb oldal c, igy a legnagyobb szdg v. 1 pont

A v lehet hegyes- vagy tompaszdg, B azonban
mindenképpen hegyesszog, ezért eldszor ezt szamitjuk ki
szinusztétellel, mert 0° — 90° kozott a szinuszfliggvény

kolcsondsen egyértelmil. 2 pont
) b . 4 o

smﬁzz-sma:ﬁ-smﬂ =0,7967 = B =52,82 2 pont
y =180°— (o + B)=95,18° 1 pont
VAGY:

Koszinusztétellel a =2,66 2 pont
A legnagyobb szog v, 1 pont
ami koszinusztétellel cos 4° +266" -5 3 pont

Z Z =
T 42,66 pon

Tehat y =95,18°. 2 pont

Osszesen | 8 pont

7

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont

Probaérettségi 2004 — Matematika

b)
B
2
t
A BTM derékszogii haromszogben MBT./ =90° —a 2 pont
és MT = BT -1g(90° — ). 2 pont
A BTC derékszogli haromszogben
BT =a-cosf =2,66-c0s52,82°=1,61 2 pont
és igy MT =1,61-1g58°=2,57. 2 pont
VAGY:
Az ATC derékszogii haromszoghdl x, =4 -sin 32°=2,12. | 2 pont
A DCB derékszogiti haromszogben 1 pont
DCBZ =180° —y =84,82°
és igy DC =2,66-cos84,82°. 1 pont
A DCM derékszogii haromszogben 1 pont
DCM/ =90° —a =58°
és igy DC =x, - c0s58°. I pont
DC két kifejezésének egyenlosegebdl 1 pont
2,66 - 4,82°
X, = ,66 - cos 84,8 —0.45.
cos 58°

A keresett tavolsag TM = x, + x, =2,57. I pont
VAGY:

Ml

ER . —'A'_,__,-"-‘
T &
]
m a
oy
& 5 =
CI

Az ABC hdaromszog magassagpontja egyuttal azon
A’B’C’ haromszog koré irhato korének a kozéppontja,
amelynek az ABC haromszog a kozépvonal-haromszoge. |2 pont

8
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Az ABC hdaromszog koré irhato kérének kozéppontja

a=2Rsino miatt R=—%— =251,

2sina
az A’B’C’ haromszog koré irhaté koré 2R =5,02. 2 pont

Az ABC haromszog teriiletét kétféleképpen felirva

4.5-sin32° Sm
T=22""0% 07 ;
2 2 pont

Innen m=2,12. 1 pont

Az MCB’ derékszogii haromszogbdl Pitagorasz-tétellel:

x=v4R* —25=045. 1 pont

A keresett tavolsag MT =2,57 . 1 pont

Osszesen | 8 pont

Megjegyzések:

1. A b) résznek koordinata-geometriai megoldasa is lehetséges.

2. Ha a vizsgdzo nem veszi észre, hogy a haromszog tompaszogii, de egyébként helyes Ossze-
fiiggésekkel szamol, legfeljebb 12 pontot kaphat.

7.

a) i

Koordinata-rendszer a megfeleld egységekkel 1 pont | Ertelmezési tartoma-

A f fiiggvény grafikonja parabolaiv. 2 pont |nyon tuli abrazolasért 1

A g fliggvény grafikonja egyenes szakasz. 1 pont | pontot vonjunk le!

5 (m]
&

Q0a T

ooa

700 f,

&00 / /If—

500 pd

400 P

300 / e

200

100 / rd

* » [ 156C]
B0 a0

Osszesen | 4 pont

b)

Az indulas utan 1,5 perccel 1 =90s. 1 pont

1 > , A mértékegység jelolése
£(90)=900 - n (90 - 60)* = 675 méterre Ipont | nélkiil is jir a pont.
20-90 ,

2(90)= —3 - 600 méterre 1 pont

Osszesen | 3 pont

9
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©)

A f—g fuggvény jelentése: a két kocsi tavolsaga az

Ha nem irja, hogy ,,az

induléstol eltelt id6 fiiggvényében. 3 pont | eltelt idd fiiggvényé-
ben”, akkor is 3 pont.
Osszesen | 3 pont
d)
20z _
f(t) ( ) 900 - Z (t - 60) 1 pont
1,70
T Zt ?t 1 pont
1, 70 . . .
Az d (t) = _Zt + 5 t fliggvény maximumhelyét
keressiik.
Mivel az x > ax’ + bx + c fiiggvény szélséértékének Ha a szélsoérték helyét
b az f és g fiiggveny
helye Yk 3 pont |grafikonjarol olvassa le,
akkor csak 1 pont.
., 140 , , Ha nem irja le, hogy a
az d (t) fliggvénynek ¢ = 3 ~ 46,7 masodpercnél van a 46,7 s eleme az ért. tart.-
maximuma, ami beleesik a [0;90]intervallumba. 1 pont | nak, akkor is I pont.
VAGY:
_20r _
1, 70
= _Zt ?f = 1 pont
1( 140)° 4900
=——|t-——| +——.
4 3 9 3 pont
140
Ez az érték maximalis, ha t = 3 ~46,7s. 1 pont
VAGY:
_20r _
, 70
=——1 +?f: 1 pont
d'(t):——t+7?0 2 pont
14
d'(t)=0, ha t = 149
3 1 pont
és itt d'(t)eldjelet valt (+ — —), tehdat t = 46,7 s
maximumhely. 1 pont
Osszesen | 6 pont
10
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8.
a)
2 pont a tengelyek
120 000 helyes feliratozasaért,
100 000 2 pont a két
80 000 4 pont oszlopsoreért.
60 000
40 000 -
20 000
0 ‘ ‘ :

1980 1990 2000

‘ O Héazassagkotések szama M Megszint hazassagok szama ‘

Osszesen | 4 pont

b)

1980-ban 80 331 hazassagkotésre 27 797 valas jutott,

27797
T3 = 3460. 3 pont

1000 hazassagkotésre tehat

9

Hasonl6 szamitassal
1990-ben 374,8, 1 pont
2000-ben pedig 560,4. 1 pont

Osszesen | 5 pont

©)

Ha 1980-ban x ezer hazassag volt érvényben, akkor erre
x - 9,9 valas jutott, tehat x-9,9 =27797. 2 pont
Innen x =2807,7. Ezresekre kerekitve tehat
1980-ban 2808 ezer fennalld hazassag volt. 1 pont
Hasonl6 szamitassal
1990-ben 2514 ezer,
2000-ban 2257 ezer hazassag volt. 2 pont

3000 000
2 500 000 -
2000 000 -
1 500 000 -
1000 000 -
500 000 -
0 T T T T
1980 1990 2000

2 pont

B Hazassagok szama

Osszesen | 7 pont

11
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0.
a)
3 pont
Osszesen | 3 pont
b)

Ha nem ismerték egymast, akkor mindkettdjiiknek ismernie kellett a
brit, a magyar ¢€s a francia vezet6t is, ami ellentmondas, hiszen a brit
¢s a magyar vezetonek csak egy-egy ismerdse volt. A német és az

olasz vezetd tehat biztosan ismerte egymast. 2 pont
VAGY:
F F
vagy
N o QO Il
B it B 1%

Mivel csak ez a kétféle ismeretségi rendszer lehetséges, a német és az

- . . 2 pont
olasz vezeto biztosan ismerte egymast.

Osszesen | 2 pont

©)

N/

12
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A halmazdbran az egyes részhalmazok szamossagat a beleirt betl,
illetve betlipar jelenti.

Az adatok szerint

a+n+ f+an+nf +af +5=55 1 pont
tovabba

a+an+af +5=36

n+an+nf +5=28
f+af+nf+5:19 lpont

Az utébbi harom egyenletet 6sszeadva 1 pont
a+n+f+2(an+nf+af)+15:83.

Ebbdl a legels6é egyenletet kivonva:
an+nf +af +10=28,
azaz an+nf +af =18,

vagyis 18-an besz¢ltek pontosan 2 nyelvet. 2 pont
VAGY:

A logikaiszita-formula szerint

|AUN U F|=|d+|N|+|F|-

~(4AN|+|NAF|+|F A A)+[4nNAF| 1 pont
Az ismert adatokat beirva

55=36+28+19 ({4 N|+|N A F|+|F n 4)+5 1 pont
Azaz (A N|+|N A F|+|F ~ 4))=33 1 pont

Ebben a szamossagban a mindhdarom nyelvet beszélok szamossaga
haromszorosan szerepel, a pontosan két nyelvet beszélok szama tehat
33-15=18. 2 pont

Osszesen | 5 pont

d)

Rendeljiik hozz4 minden résztvevohoz az altala kotott 0j ismeretségek A vizsgazo a
szdmat! 2 pont |skatulyaelv
Ha van akihez 0 tartozik, akkor a tovabbi 54 résztvevohoz az 1,2,...53 alkalmazasa
szamok valamelyikét kell hozzarendelni, hiszen sajat magat mindenki helyett
ismeri, €s a 0 Uj ismeretséget koto résztvevovel senki sem kotott uj indirekt
ismeret 2 pont |modon is
séget. Igy valamelyik szam két résztvevohoz is tartozik majd. bizonyithat.
Ha a 0 senkihez sem tartozik, akkor az 1,2,...54 szamokat kell

kiosztanunk 55 résztvevo kozott, tehat megint csak lesz két azonos 2 pont

szamot kap6 résztvevo.

Osszesen | 6 pont
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